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INTRODUCERE

Un factor natural important, care limiteaza obtinerea recoltelor inalte de fructe si legume in con-
ditiile Republicii Moldova, este insuficienta de precipitatii in fazele critice de dezvoltare a plantelor.
Pentru a compensa deficitul umidititii naturale este necesar de aplicat irigarea — udarea artificiald. In
aceste conditii, folosirea rationala a resurselor de apa disponibile si eficientizarea procedeelor agro-
tehnice necesita o atentie speciald. Implementarea bunelor practici agricole si metodelor conservative
reprezintd o solutie pentru gestionarea eficienta si durabila a fondului irigational al tarii.

In prezent, in Republica Moldova continua procesul de reabilitare si extindere a sistemelor cen-
tralizate si individuale de irigare, precum si a suprafetelor de teren agricol irigat. In acest proces sunt
utilizate fonduri bugetare, resurse proprii ale agentilor economici, dar si fonduri primite din partea fi-
nanfatorilor externi. In conditiile actuale, este extrem de important ca tehnologiile de irigare necesare
si, deseori, foarte costisitoare, sa fie justificate economic si ecologic.

Irigare (din latind irrigatio — irigatie, stropitul, udatul artificial al campului) — este un ansamblul
de lucrari de imbunatatiri funciare, care asigura
aprovizionarea dirijatd cu apd a culturilor agri-
cole 1n vederea sporirii productivitatii.

Aplicarea irigatiei se face eficienta cand:

* Resursele de apa disponibile sunt sufici-

Date privind irigarea in Republica Moldova

Terenuri irigabile, ha (% din terenuri cu destinatie
agricola)*

Total terenuri irigabile (ame- 220.039 (10,5%)

ente, sursa este durabila si calitatea apei
corespunde cerintelor pentru irigare;

® Solurile sunt potrivite pentru udarea arti-
ficiald, au insusiri fizice adecvate, nu sunt
salinizate si inmldstinite;

* Relieful terenului este favorabil pentru
aplicarea irigatiei — terenul este omogen,

najate pentru irigare), incl.
Terenuri arabile 206.757 (9,9%)

13.043 (0,6%)

Plantatii multianuale

*Total terenuri cu destinatie agricold 2.091.968 ha
sau 61,8% din suprafata totala a tarii de 3.384.724
ha.

Sursa: Cadastrul funciar conform situatiei la 1 ianu-

pantele nu sunt abrupte; arie 2020 (HG 357/2020).

* Culturile agricole sunt profitabile si justi- = Utilizarea apei in scopuri de irigare, milioane m?

ficate economic;

1989 1999 2010 2014 2016 2018 2019

* Metoda si tehnica de udare sunt selectate 578 73 42 41 41 42 44

corespunzator si aplicate corect.

.. : s
Daci sistemele de irigare nu sunt adecvat or-  SUrsa: Agentia ,Apele Moldovei”, 2020.

ganizate si exploatate, acest procedeu agrotehnic
important poate provoca salinizarea, imlastinirea sau eroziunea solului, fiind si un factor de raspdn-
dire a bolilor si a daunatorilor.

Conform estimarilor FAO (eng. Food and Agriculture Organization of the United Nations — Organi-
zatia pentru Alimentatie si Agriculturd a Natiunilor Unite), aproximativ 40% din produsele alimenta-
re mondiale se produc pe terenuri irigate, dar volume mari de apd se pierd din cauza scurgerilor din
sistemele de irigare. Pe lingd aceasta, irigarea incorecta este una din cauzele salinizarii solului. Sdrurile
au afectat a zecea parte din toate suprafetele irigate pe glob. Cu amenintarea schimbarilor climatice
tot mai multe regiuni ale lumii se expun riscurilor secetei si desertificarii. Implementarea practicilor
moderne si performante de irigare va permite folosiriea rationald a resurselor de apa si protectia te-
renurilor vulnerabile in conditiile dezvoltarii durabile a sectorului de productie agricold de valoare
inalta.



ARII DE SUCCES

1.1. Factorii care determina necesitatea de irigare

Republica Moldova este situatd in zona climaterica temperat-continentala. Sezonul cald indelungat
(170 zile la nord si 190 zile la sud), iarnd blanda, abundenta de lumina si caldura, impreuna cu solurile

fertile formeazd conditii favorabile pentru pro-
ducerea agricola intensiva.

Unicul factor natural, care limiteazd obtine-
rea recoltelor inalte de legume si fructe in Mol-
dova este cantitatea insuficientd de precipitatii.

Unica cale de solutionare a problemei canti-
tatii insuficiente de precipitatii naturale este iri-
garea artificiald. Irigarea este un factor necesar
si determinant, dar nu unicul, pentru obtinerea
recoltelor inalte de culturi agricole.

in Moldova, in perioada calda a anului, aprovi-
zionarea naturald (din precipitatii) cu apd a fructe-
lor, pomusoarelor si legumelor constituie numai
40-60% din cantitatea necesara.

Pierderile cauzate de insuficienta umiditatii in
sol in perioadele critice de dezvoltare a culturilor
agricole prezintd amenintare reala a securitatii ali-
mentare a statului.

Fara utilizarea corecta a ingrasamintelor, a mijloacelor de protectie a plantelor, ingrijirea corespun-
zatoare si calitativa a culturilor, irigarea nu poate duce la obtinerea rezultatelor scontate.
Aplicarea irigdrii justificate in baza de necesitati asigurd in mod evident:

e Reducerea costurilor directe:
v Optimizarea utilizarii apei;
¥’ Reducerea pierderilor de ap;

¥ Reducerea consumului de energie la pomparea apei.

® Reducerea costurilor indirecte:

¥’ Optimizarea utilizarii fertilizantilor;

¥’ Reducerea utilizirii produselor de uz fitosanitar;

¥" Reducerea necesititilor in fortd de munci;

¥ Planificarea eficientd a protectiei 4

culturilor.
* Optimizarea veniturilor:
¥ Eficientizarea producerii;
¥ Sporirea calitatii si omogenitatii
produselor, impact asupra recu-
noasterii marcii comerciale.

* Alte rezultate pozitive:

v" Reducerea
mediului;

impactului asupra

v" Reducerea pierderilor de resurse;

¥" Control mai bun al procesului de
producere.

A Productivitatea culturilor agricole este de 2-5 ori mai in-
altd pe terenurile irigate.
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1.2. Resursele de apa pentru irigare

Conditie fundamentala in vederea proiectarii, instalarii si operdrii cu succes a unui sistem de iri-
gare este existenta sursei de apa durabile in preajma terenului agricol. Este important, ca sursa sa fie
sigura si protejatd si sa asigure garantat volumul de apa necesar pe tot parcursul perioadei de vegetatie.
Totodata, exploatarea surselor de apa nu trebuie sa afecteze conditiile naturale existente ale lacurilor
si raurilor; s provoace dezechilibrarea raportului optimal intre mediul natural si producerea agricola.

Cele mai sigure surse de apd pentru irigare in Moldova se considera raurile transfrontaliere Nistru
si Prut, precum si unele din rauri interne mici. Rezerva altor surse este nesemnificativa si in timpul
verii se reduce considerabil.

In aceste conditii devine tot mai acuta necesitatea folosirii rationale a resurselor de apa locale prin
reglarea si retinerea scurgerii locale, acumularii apelor pluviale (din precipitatii), credrii rezervelor de
apa in sol pentru prevenirea si atenuarea efectelor in perioadele secetoase (Fig. 1.1. - 1.2.).

Fig. 1.1. laz de acumulare secat in vara 2020. Fig. 1.2. Bazin de acumulare a apelor pluviale.

1.2.1. Calitatea apei — problema-cheie in irigatie

A doua conditie pentru irigarea durabild si de succes o prezinta calitatea apei — o problema foarte
importanta in conditiile Republicii Moldova. De calitatea apei depinde pastrarea fertilitatii solului,
sporirea productivitatii culturilor si profitabilitatea activitatii agricole. Pentru aprecierea calitatii apei
este obligatoriu sa se faca periodic analiza fizico-chimicd a apei, deoarece calitatea apei se modifica
in timp, sub influenta diferitor factori naturali si antropici. Este important sa se cunoasca nu numai
mineralizarea apei, dar si intreaga compozitie fizico-chimica a ei. Numai laboratoarele acreditate sau
atestate sunt recomandate pentru efectuarea investigatiilor de specialitate.

De mentionat, ca in prezent (aprilie 2021), in Republica Moldova nu sunt acreditate sau atestate
laboratore specializate in domeniul apelor pentru irigare sau solurilor irigate. In acestea conditii, ana-
lizele fizico-chimice ale apei si solului pot fi efectuate in laboratoarele cu domenii apropiate (Tabelul
1.0).

1. BAZELE IRIGARII
DE SUCCES



Laboratorul de incercari al 1S ,,!I
stitutul de Proiectari pentru Orga-
nizarea Teritoriului” (IPOT)

Laboratorul calitatii apelor subte-
rane al IS ,,Expeditia Hidrogeologi-

Tabelul 1.1. Laboratoarele de incercari in domeniul apei si solului din Republica Moldova

Domeniul de acreditare
Denumirea Adresa, contacte
sau atestare

MD-2070, mun. Chisindu, str. lalo- Soluri*
veni, 100b

Tel.: 022-72-36-27, fax: 022-28-45-01

MD-2004, mun. Chisindu, str. Mi-
tropolit Dosoftei, 156

Ape subterane*

ca din Moldova”

3 Laboratorul Chimia Apei ,,ILAS”
din cadrul IP ,,Institutul de Chimie”

Tel.: 022-75-14-60, fax: 022-75-14-60
MD-2028, mun. Chisindu, str. Aca-
demiei, 3

Tel.: 022-73-99-77, fax: 022-73-99-54

MD-2028, mun. Chisindu, str. Aca-
demiei, 3/3

Apa potabila**

4 Laboratorul de Incercari din cadrul
SRL ,,Laboratorul investigatii de
mediu”’

Apa uzata
té**

si de suprafa-

5 Laboratorul de Referinta de Mediu
din cadrul Agentiei de Mediu

MD-2072, mun. Chisindu, str. Gre-
noble, 134
Tel.: 022-820-797, fax: 022-820-770

Apa uzata
té**

si de suprafa-

Sursa: www.acreditare.md — Centrul national de acreditare din Republica Moldova MOLDAC.
* — conform Registrului laboratoarelor de incercari atestate conform DG-05, actualizat la data de 21.04.2021

** — conform Registrului laboratoarelor de incercdri acraditate conform SM SR EN ISO/IEC 17025:2006 [ SM
EN ISO/IEC 17025:2018, actualizat la data de 18.03.2021.

In scopuri de irigare trebuie si se utilizeze apa, care corespunde, indeosebi, cerintelor in continutul
sarurilor solubile (Tabelul 1.2). Este foarte periculoasa pentru irigare apa cu continut ridicat de saruri
de natriu (sodiu), deoarece constituie un factor determinant in salinizarea solului, deseori ireversibila
(Fig. 1.3).

Pentru majoritatea subtipurilor de cernozi-
om, in conditiile Republicii Moldova, este ac-
ceptabila utilizarea apei cu urmatorii parametri
de calitate:

PRy ar Mgy dpeef) B b e

Mineralizarea, gl <1,0

Mg = (Mg/(Ca+Mg))x100% < 50%

Na = (Na/(Ca+Mg))x100% < 70%

Na = (Na/(Ca+Mg+Na))x100% < 50%

Raportul Ca/Na >1

Coeficientul de absorbire potentiala a . en )
Soeltl(SAR) <3 Fig. 1.3. Sarurile pe suprafata solulu: ca consecmta a

. < irigdrii cu apd necalitativa.
Este necesar de mentionat, cd valoarea SAR ig P

in apd pentru irigarea solurilor necarbonatice,

care nu contin carbonati in stratul arabil, trebu-
ie sa fie mai mica de 1(!).

Insd, apele de suprafatd pe teritoriul Moldo-
vei, cu exceptia celor de tranzit ale Nistrului si
Prutului, in majoritate nu corespund conditiilor
de calitate (Tabelul 1.3). Gradul de mineraliza-
re al apelor riurilor interne, ca reguld, depaseste
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Pentru evaluarea pretabilitatii apelor de supra-
fatd si subterane pentru irigare se utilizeaza, dese-
ori, un indice integral — Coeficientul de Absorbtie
a Sodiului (eng. - SAR (Sodium Adsorption Ratio):

SAR = Na: V (Ca + Mg) | 2,
unde: Na, Ca, Mg — continutul de natriu, calciu

si magneziu absorbit.




1,0 g/, a lacurilor de acumulare - 1,0-3,0 g/l (IIporpamMma ocBOEHNS HerpagpOBaHHBIX 3eMeNb U
HOBBIIIEHNS IVIOJOPOAMS 10YB, 2005).

Tabelul 1.2. Valorile admisibile ale indicilor principali de evaluare a pretabilitatii apei pentru iri-
gare in conditiile Republicii Moldova conform diferitor surse bibliografice (selectat si interpre-
tat de A. Overcenco)

Rapor-
tul de
adsorb-
tiea
sodiului
SAR®

Continu-
tul relativ | Continu-
in magne- | tulin clor
ziu Mg2+, | Cl-, me/l
%

Continu-
tul relativ
in sodiu
Na+, %

Sursa bibliografica (in original)

Mineralizarea,
gl

1. Ypcy A., CuHkeBmy 3. OxpaHa

noys... - 1988 <0 <6
2. CnpaBo4Has KHUra no
opolwaemMomy  3emnegenuio. [ 6,5- G)
KasawHukos K.I'., FamatoH U.M. u <1,0 8,4 ) <3 €
Ap-—1990
3. MeToabl OUEHKM U  M3yYeHud
NpUrogHOCTU BOAbI ANA opoULueHMﬂ 0,2-1,0 6,5- <1-3@
noys. [3umoBel bB.A., AigapoB 8,3
.M. v ap. -1993

4. Buletin de monitoring ecopedolo-  0,7- 8.5 0.0 . )
gic (pedoameliorativ). - 1995 0,8 ) 304 5 3 3

5. BasnbkoB B.®., Kaseer K.LI.,
Konecumnkos  C.M.  3kosorma  <1,0 <100
MoYB... — 2004

6. lIrigarea tehnica si tehnologii mo-

derne. /Gavrilita A. s.a. - 2005 <1,0 <50 <50 <10
7. Strategia nationala de dezvoltare

durabila a complexului agroindus- <10 6,5- 6) <o < n

trial al Republicii Moldova (2008- ’ 8,3 > 3 3

2015). - 2008

8. Regulamentul cu privire la folo-
sinta apelor subterane pentru iri-
garea prin picurare a terenurilor 6,5-
agricole ocupate cu culturi horti- 8,3
cole (aprobat prin HG 635/2020 din
19.08.2020)

<50 <3 1-3

[J

(1) SAR = Na:V(Ca+Mg)/2.

(2) <3,0 me/l conform recomandarilor FAO.

(3) Cu mineralizarea <0,3 /7 si valorile SAR 6-24, apa nu este pereculoasa cu referire la soloneti-
zare, si invers, cu aceleasi valori de SAR, dar cu mineralizarea >1,0 g/l apa se estimeaza ca periculoasd,
care provoaca solonetizarea solului. Experienta acumulatd in tara si datele experimentale demonstrea-
za faptul, ca cu valorile scizute de SAR, mineralizarea admisibila poate creste pana la 1,0 g/1.

(4) Valorile SAR in apa pentru irigarea solurilor, care nu contin carbonatii in stratul arabil (ex.,
soluri cenusii, cernoziomuri levigat si tipic), vor fi mai mici de 1.

(5) Solonetizarea solurilor depinde nu numai de raportul cationilor in apa de irigare, dar si de mi-
neralizarea ei. Cu mineralizarea apei 1,0-3,0 g/ pericolul de solonetizare in sol apare cu valorile SAR

mai mari de 10, 6 si 4.

(6) <1,0 me.



Tabelul 1.3. Parametrii de calitate pentru unele surse de apa de pe teritoriul Republicii Moldova

Mineralizarea, Raportul

Denumirea sur-
sei de apa

pH SAR Clor CI-, me/I*

gl . ) . . Ca2+ [ Na+**
itfeeng) (admis 6,5-8,3) | (admis <3,0) (admis <3,0) (admis >1,0)

Dunarea 0,4 8,2 1,8 0,7 2,6
Nistru 0,5 8,3 2,0 1,6 2,5
Prut 0,5 2,3 2,0 1,6
Draghiste 0,5 8,7 2,2 1,0 1,8

Racovat 0,4 2,4 1,1 “
Raut 15 | 86 | w5 | 33 | o6 |
Cubolta 1,0 7,7 1,8 08 |
Cula 21 0,3

Ichel 0,9 5,8 1,6 09 |
Bic 0,9 3,8 1,6 17

Botna 0,6 _

Cogilnic —m
lalpug
Cahul 0,6 7,6 3,0 1,9 1,1
Costesti-Stinca 0,4 8,2 1,6 1,2 3,5
Badragii Vechi 0,6 2,2 1,6 1,6

Corpaci ,3 7,9 2,1 1,2 1,7
Timova _ 0,8
Viisoara _ 0,6 0,1
Albinetul Vechi 8,3
Zgurita 7 5 | 66 | 1,0 0,3
Verejeni
Mindresti 06 2,0

Dubasari 0,5 7,9 1,5 1,7 3,1
Telenesti 0,3 8,1 1,3 1,1 1,9
Ghidighici 0,7 8,7 4,4 1,6 0,9
Calfa 0,9 8,8 6,2 4,8 0,6
Gura Bicului 0,7 7,6 4,3 3,5 0,7
Costesti 0,5 7,9 2,5 1,2 1,3

Razeni 0,9 8,2 2,0 _

Mingir 1,4 Y T Y

Valea Periei 0,9 “__

Sadaclia
Lacuri de acumulare (Sud)

Talmaza 1,0 8,1

Cneazevca 7,9

Ucrainca

IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE
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Denumirea sur-
sei de apa

Sarata Noua
Comrat
Congaz
Taraclia
Tomai
Vulcanesti

* — pericolul de salinizare a solurilor irigate cu valori >3; ** — pericol de solonetizare a solurilor cu valori

Mineralizarea,

(admls <1,0)

0,6

8,2

pH SAR
g./ : (admis 6,5-8,3)

(admis <3,0)

3,5

Clor CI-, me/l*
(admis <3,0)

2,3

Raportul
Ca2+ [ Na+**
(admis >1,0)

-m
>

757

1,1

<1. In chenarele rosii sunt marcate valorile, care depasesc limitele admise. Sursa: Mporpamma ocBoeHus
AEerpasmMpoBaHHbIX 3eMe/Ib U NMOBbILLEHWA M/104,0POAMUA NMOYB, 2005.

IMPORTANT!

Tnainte de a incepe proiectarea si instalarea unui sistem de irigare, este necesar sa efectuati urma-

toarele:

® Asigurati-va, cd exista o sursa de apd in cantitati suficiente si de calitate;
® Testatiin laborator apa din sursa de irigare.

Utilizarea apei

Construirea
barajelor noi

Construirea
iazurilor**

Construirea
bazinelor de
acumulare

Instalarea siste-
melor de irigare

Infiintarea plan-
tatiilor multia-
nuale

Autorizatie de folo-
sinta speciala a apei
(sau Contract de Ii-
vrare a apei)*

Autorizatie de con-
struire si Expertiza
ecologica a proiectu-
lui (dupa caz)

Autorizatie de con-
struire si Expertiza
ecologica a proiectu-
lui (dupa caz)

Autorizatie de con-
struire

Autorizatie de con-
struire si Expertiza
ecologicd a proiectu-
lui de ececutie (dupa
caz)

Proiectul de infiinta-
re a plantatiei multi-
anuale

Agentia de Mediu

APL, Agentia de
Mediu (dupa caz)

APL, Agentia de
Mediu (dupa caz)

APL

APL, Agentia de
Mediu (dupa caz)

Companie autori-
zata

vezip. 1.2.2 mai
jos

vezip. 1.2.3 mai
jos

vezip. 1.2.3 mai
jos

vezip. 1.2.3 mai
jos

vezip. 1.2.3 mai
jos

Lipsa factorilor
limitativi (pedoe-
cologici, agrochi-

mici s.a.)

vezi p. 1.2.2 mai
jos

Individual, dupa
caz

Individual, dupa
caz

Individual, dupa
caz

Individual, dupa
caz

Individual, dupa
caz

Indepliniti conditiile si obtineti de la autoritati acte permisive aferente activitatilor planificate:

* Irigarea efectuata de catre o persoanad, alimentatd legal cu apa printr-un sistem centralizat de irigare
gestionat de o asociatie a utilizatorilor de apa pentru irigare sau de o alta persoana care detine autorizatie
de mediu pentru folosinta speciald a apei, nu necesitd o astfel de autorizatie.

** Jaz — corp de apa artificial, format prin stavilirea apei cu baraj sau prin abaterea unui curs de apa, desti-
nat pisciculturii, irigatiei s.a., cu volum de apa la nivelul normal de retentie de pana la un milion m3 (Legea

apelor nr. 272/2011).




1.2.2. Autorizarea folosintei speciale a apei

Pentru irigare, atat cu ape de suprafata, cét si pentru utilizarea apelor subterane pentru asigurarea
cu apa potabila si, ca exceptie, pentru irigare, producatorii agricoli trebuie sa obtina conform legisla-
tiei in vigoare Autorizatie de mediu pentru folosinta speciald a apei — document, care reglementeaza
conditiile tehnice, ecologice si igienice si atesta dreptul de folosinta a apelor pentru captarea si folosin-
ta apei din diferite surse pentru irigare.

Obligativitatea obtinerii Autorizatiei de mediu pentru folosinta speciald a apei pentru irigare este
prevazuta de art. 23 din Legea apelor nr. 272/2011. Autorizatia se elibereaza de Agentia de mediu
cu respectarea prevederilor Regulamentului privind organizarea si functionarea ghiseului unic in
domeniul autorizarii de mediu pentru folosinta speciala a apei, aprobat prin Hotarirea Guvernului nr.
894 din 12.11.2013.

Cererea de eliberare a Autorizatiei de mediu pentru folosinta speciald a apei se depune la Ghiseul
unic, insotitd de actele prevazute in Lista actelor (vezi mai jos) sau on-line, in format electronic, ac-
cesand serviciul respectiv pe pagina-web oficiald a institutiei competente de eliberarea Autorizatiei
(Agentia de mediu).

IMPORTANT!

Lista actelor solicitate pentru eliberarea Autorizatiei de mediu pentru folosinta speciala a apei:

* Documentul care atesta dreptul de proprietate sau de folosintd asupra terenului pe care este
situat corpul de apa, asupra constructiilor hidrotehnice, precum si a altor constructii desti-
nate folosintei apelor;

* Planul si/sau schema terenului, cu indicarea constructiilor hidrotehnice, dupé caz, a mijloa-
celor de masurare a cantitatii de apa care urmeaza a fi folosita si deversata, precum si a altor
constructii destinate folosintei apelor;

* Pasaportul prizei de apa (pasaportul sondei arteziene, fantanii de mind, pasaportul statiei de
captare a apei);

* Regulamentul de exploatare a barajelor, iazurilor si a lacurilor de acumulare (elaborat in con-
formitate cu Hotarirea Guvernului nr. 977/2016);

* Calculele cantitatii de apa care urmeaza a fi folositd si a volumului de ape uzate;

* Planul de actiuni/investitii privind protectia resurselor de apa in perioada de folosinta a apei;

* Rezultatele analizelor fizico-chimice si/sau bacteriologice ale apei, efectuate de laboratoarele
acreditate in domeniu;

* Contractul pentru folosirea sectorului de subsol;
* Dovada publicarii in presa locala a anuntului cu privire la solicitarea eliberarii autorizatiei de
mediu pentru folosinta speciala a apei.

Costuri: Pentru solicitarile de eliberare a autorizatiei pentru un termen pana la 3 ani inclusiv — 1000
lei; Pentru solicitarile de eliberare a autorizatiei pentru un termen lung (4-25 ani) — 3000 lei.

Referinte: Ordinul MADRM #18 din 29.03.2019; HG #894 din 12.11.2013 cu privire la organizarea si functi-
onarea ghiseului unic in domeniul autorizdrii de mediu pentru folosinta speciald a apei.

1.2.3. Algoritmul procedurilor de autorizare pentru construirea si amenaja-
rea obiectivelor de irigare

Etapa | - Alegerea/coordonarea terenului

1.1 Proces verbal de la Inspectia pentru Protectia Mediului teritoriala
1.2 Aviz de acordare a terenului pentru amplasarea si proiectarea obiectului
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1.3 Aviz sanitar privind atribuirea terenului pentru constructii

1.4 Aviz pentru obtinerea certificatului de urbanism la proiectare (Serviciul Protectiei Civile si
Situatii Exceptionale)

1.5 Certificat de urbanism pentru proiectare

Etapa Il - Proiectarea

2.1 Proiect de executie, incl. Compartimentul ,,Protectia mediului”

2.2 Aviz sanitar la proiect

2.3 Expertiza ecologicd de stat a proiectului de executie (dupa caz)

2.3 Autorizatie de construire

Domeniile si activitatile pentru care este necesara Expertiza Ecologica:

® Agricultura si acvacultura: Managementul resurselor acvatice pentru agricultura, inclusiv iriga-
rea si desecarea solului (de la 50 pand la 100 de hectare*);

* Infrastructura: Baraje si alte instalatii destinate sa retind apa sau sd o depoziteze pe termen lung
(cu o capacitate de la 10000 panad la 1 milion de metri cubi).

* Pentru irigarea si desecarea solului pe supafata peste 100 ha autoritatile de mediu vor stabili necesitatea
efectudrii Evaluarii impactului asupra mediului in conformitate cu prevederile Legii nr. 86/2014.

Pentru obtinerea Avizului Expertizei Ecologice, la cererea se anexeaza:

1) Documentatia de proiect in complexitatea prevazutda de Instructiunea nr. 188 din 10.09. 2002
despre ordinea de organizare si efectuare a expertizei ecologice de stat;

2) Certificatul de urbanism pentru proiectare cu anexele corespunzatoare (planul de amplasare a
imobilului/terenului, avizul organului supravegherii de stat a masurilor contra incendiilor, actul
de selectare a terenului);

3) Prospectiunile tehnico-geologice si hidrogeologice;

4) Prospectiunile pedologice si caracteristica pedologica a terenului;

5) Copiile conditiilor tehnice pentru racordarea la retelele edilitare (dupa caz);
6) Avizele organelor de supraveghere si control de stat la proiect.

Costuri: De la 2000 lei pana la 5000 lei, conform Anexei nr. 1 la Legea nr. 851/1996 privind exper-
tiza ecologica.

Referinte: Legea nr. 851/1996 privind expertiza ecologicd; Ordinul MECDT nr. 188 din 10.09.02
cu privire la aprobarea Instructiunii despre ordinea de organizare si efectuare a expertizei ecologice
de stat.

Autorizatie de construire - act, eliberat de cétre emitent, prin care se autorizeaza executarea lu-
crarilor de constructie in temeiul si cu respectarea Certificatului de urbanism pentru proiectare si a
documentatiei de proiect elaborate si verificate.

Conditiile de eliberare a autorizatiei de construire:

(1)Autorizatia de construire se emite in baza cererii, in care se indicd locul amplasarii imobilului/

terenului, in cel mult 10 zile lucratoare de la data inregistrarii acesteia. La cerere se anexeaza
urmatoarele documente:

a) certificatul de urbanism pentru proiectare sau certificatul constatator, in cazul aplicarii princi-
piului aprobarii tacite;
b) extrasul din documentatia de proiect in volum de: memoriu explicativ, plan general (plan de

situatie, plan trasare), fatade, solutii cromatice, proiect de organizare a executarii lucrarilor de
constructie;

c) avizele de verificare a documentatiei de proiect (compartimentele: plan general, arhitectura,
rezistenta) sau raportul unic de verificare a documentatiei de proiect;



e) buletinul de identitate (pentru persoana fizici) sau certificatul de inregistrare (pentru persoand
juridica);
f) contractul privind supravegherea de autor, semnat de cétre solicitant (beneficiar) si proiectant;

g) extrasul din procesul-verbal al sedintei Consiliului National al Monumentelor Istorice de pe lan-
ga Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii privind avizarea pozitiva a proiectului de executie,
in cazul proiectarii interventiilor la monumentele de istorie, artd si arhitecturd sau in zonele
construite inscrise in Registrul monumentelor Republicii Moldova ocrotite de stat;

h) certificatul de descércare de sarcina arheologica, in cazurile prevazute la art. 6 alin. (2) si (3) din
Legea nr. 218/2010 privind protejarea patrimoniului arheologic;

i) acordul de mediu, daca este necesara efectuarea evaluarii impactului asupra mediului si daca, din
caracteristicile imobilului planificat, este evident ca in acesta se vor desfdsura activitati prevazu-
te de Legea nr. 86/2014 privind evaluarea impactului asupra mediului.

(2) Solicitarea altor documente decat cele previzute la alin. (1) nu se admite.

(2") In cazul solicitdrii autorizirii obiectelor din zona drumului public si/sau din zonele de pro-
tectie ale acestuia, emitentul este obligat sd obtind avizul necesar (autorizatia de amplasare) in
conformitate cu Legea drumurilor nr. 509/1995, care se elibereazd in termen de pana la 20 de
zile lucratoare. Autorizatia de construire eliberatd in lipsa avizului (autorizatiei de amplasare) in
cauza este nula.

Costuri: 100 lei
Referinte: Legea nr. 163/2010, art. 12

Etapa Ill - Construirea autorizata conform proiectului de executie aprobat

Fig. 1.4. Constructie hidrotehnicd - bazin de acumulare a apei (foto Botan T.).

Etapa IV — Darea in exploatare a obiectivului de irigare

4.1 Proces verbal la executarea lucrarilor
4.2 Proces verbal de receptie finald
4.3 Inregistrarea la Serviciul Cadastral Teritorial
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4.4 Aviz ecologic cu privire la receptia finala a lucrarilor executate la constructia bazinului de acu-
mulare a apei pentru irigare
4.5 Autorizatie de mediu pentru folosinta speciala a apei (sau contract cu furnizorul apei).

1.3. Particularitatile solurilor irigate

Irigarea este un factor puternic, care inevitabil conduce la schimbdri semnificative in sol. Apa pen-
tru irigare influenteaza procesele chimice, care au loc in sol, micsoreaza concentratia extraselor apoase
din sol si continutul de saruri toxice din straturile superioare ale solului. Sub influenta irigarii se acti-
vizeaza procesele fizico-chimice si microbiologice in sol, oxidarea-reducerea, sinteza-descompunerea;
se modifica regimul termic, creste capacitatea termica si termoconductibilitatea solurilor, scade tem-
peratura suprafetei solului si stratului de aeratie, se micsoreaza fluctuatia temperaturii in cursul zilei si
noptii; regimul hidric devine mai percolativ, se produce transportarea pe profil a unor sdruri, ioni s.a.

Efectul pozitiv al udatului artificial al cernoziomurilor cu timpul poate fi limitat de unele rezultate
neprevazute, solurile irigate pot fi supuse anumitor procese degradationale (ITosnsk, 1997). Conse-
cintele negative ale irigatiei se agraveaza sub influenta calitdtii apei folosita pentru udatul artificial.

Cercetdrile efectuate in Republica Moldova (Ypcy, Poniot, 1989; Filipciuc, Mosoi, 1999 s.a.) au sta-
bilit ca irigarea cernoziomurilor cu ape slab mineralizate (1,0-2,5 g/1) conduce la salinizarea lor. Din
aceste considerente, pentru irigarea cernoziomurilor se recomandd continutul de sdruri admisibile
<1,0 g/l (Ypcy, Cunkesuy, 1988; Ypcy, Ponot, 1989; Buletin de monitoring, 1995; s.a.).

Totodatd, conform practicii internationale, in cazul cand in fractiunea argilei in sol predomind
grupa minerald a smectitului, raportul de adsorbtie a sodiului (SAR) nu poate depisi 3 unititi. In cer-
noziomurile Moldovei continutul smectitului constituie 60% (Buletin de monitoring, 1995). Deaceea,
este recomandat, ca SAR in apele folosite pentru irigarea terenurilor agricole sa fie pand la 3 unitdti.

Din punct de vedere pedologic, udatul arti-
ficial al cernoziomurilor se deosebeste esential
de udatul solurilor aluviale raspandite in luncile
raurilor. Pe solurile aluviale pot fi aplicate nor-
me, calculate din necesitétile plantelor si starea
solului (60% din capacitatea de cAmp). Totodata,
poate fi efectuatd spélarea sdrurilor, apele fiind
evacuate prin drenaj. Cernoziomurile, insa, ne-
cesitd regimuri de udare specifice.

Actualmente, cea mai raspanditd metoda de
udare artificiald este cea prin aspersiune, cu uti-
lizarea diferitor stropitori, care asigura efectul
unei ploi naturale (Fig. 1.5). Instalatiile de ,,ploa-
ie artificiala” moderne sunt ,,mobile”, relativ usor
montate si administrate, si permit efectuarea
udatului pe suprafete mari. Insa, udatul prin as-
persiune nu exclude formarea si concentrarea torentelor de scurgere de suprafata si, ca urmare, pro-
vocarea eroziunii irigationale.

In cernoziomurile irigate cu timpul se produce:

* dezagregarea si reducerea hidrostabilita{ii agregatelor;

Fig. 1.5. Irigarea cu ,,ploaie artificiala”.

* dehumificarea — majorarea solubilitatii humusului si scurgerea lui jos pe profil;
* decalcinarea - reducerea cationului de Ca in complexul adsorbativ;

® compactarea majorarea greutdtii volumetrice;

* slitizarea-argillizarea — majorarea fractiei fine;

* gonflarea — modificarea sistemului coloidal.

1. BAZELE IRIGARII
DE SUCCES



Aceste fenomene devin tot mai intensive in functie de diminuarea calitatii apei folosite in irigare.
Apele de irigatie, care confin anumite cantitati de saruri, inclusiv cele slab-mineralizate, conduc la
acumularea sarurilor in profil la diferite adancimi si, ca umare, la salinizarea solurilor.

Salinizarea cernoziomurilor, ca urmare a irigatiei, se produce lent si depinde direct de gradul de
mineralizare a apelor pentru irigare (ITo3nsx, 1997). Procesul solonetizarii solurilor se produce mai
activ, fiind conditionat de raportul cationilor si anionilor. Concomitent cu decalcinarea, in complexul
coloidal se produce adsorbtia sodiului.

Ca exemplu, dupd 10 ani de irigare continutul de sodiu in componenta complexului adsorbativ al
cernoziomului carbonatic a constituit 14%, levigat — 23%, tipic — 26% (Buletin de monitoring, 1995).
In componenta sirurilor solubile se formeaza bicarbonatul de sodiu in cantitatii peste 0,5 me/100 g
sol. Solonetizarea solurilor inrautdteste proprietatile lor fizice — creste tasarea, scade permeabilitatea,
se formeaza crusta s.a. In lipsa drenajului, irigatia conduce la ridicarea nivelului apelor freatice. Se
produce inmlastinarea terenurilor irigate.

In ultimele decenii o raspindire larga a obtinut
udatul prin picurare (Fig. 1.6-1.7). Aceastd me-

toda are o serie de avantaje. La irigarea prin picu- . - . . -
fol duse d 3 (800-1000 cernoziomul irigat cu ape mineralizate dupa 3-4
rare se lolosesc horme reduse de apa . ani devine slab salinizat (continutul de sdruri de-

m?/ha), nu se produce scurgerea de suprafatd si | paseste 0,2%), iar dupa 10 ani — moderat si puter-
eroziunea. Insa, si pentru irigarea prin metode | nic salinizat (Buletin de monitoring, 1995).

de picurare, calitatea apei trebuie sa corespunda
cerintelor, deoarece in decursul irigatiei necontrolate toata cantitatea de saruri se va acumula in volu-
mul redus de sol, care se supune permanent udatului, in deosebi, in plantatiile multianuale. (De fapt,
consecintele udatului prin picurare asupra proprietatilor cernoziomurilor nu au fost studiate adecvat
pand in prezent.)

IMPORTANT!
Cercetadrile experimentale au demonstrat ca

S A ek

Fig. 1.6. Irigarea prin picurare a legumelor.

Folosirea apelor pentru udatul artificial este reglementata prin mai multe legi, inclusiv prin Legea
Apelor Nr. 272 din 23.12.2011. Cadrul legal de mediu existent prevede utilizarea raionala si economa
a resurselor de apa, precum si intreprinderea masurilor pentru prevenirea si neadmiterea degradarii
solurilor — inundarii, inmlastinirii, salinizdrii secundare si eroziunii. Insi, nici un document legislativ
nu prevede necesitatea monitorizarii stdrii solurilor irigate, desi orice irigare afecteaza si modifica
semnificativ procesele stabilite si proprietatile solurilor, in deosebi a cernoziomurilor, care, cu timpul,
pot avea consecinfe negative irecuperabile.

Pentru organizarea eficienta a irigatiei este necesard cercetarea solurilor si aprecierea pretabilitatii
lor (Tabelul 1.4). Numai in baza cercetarilor este posibild evaluarea adecvata a proprietatilor soluri-
lor, calitatii apelor si argumentarea regimurilor udatului artificial. Astfel, apare posibilitatea estimarii
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IMPORTANT!

Irigarea cu impact minim asupra cernoziomurilor poate fi efectuatd doar cu respectarea urmatoa-
relor conditii:
* (alitatea admisibila a apei de irigatie: continutul de saruri - 0,8-1,0 g/l; SAR <3, continutul de Ca
>50%, Mg <50% din suma Ca+Mg; continutul de Cl <3 me/l;
® Efectuarea udatuluijustificat, numaiin cazuri strict necesare si cu norme reduse de udat;
® Excluderea scurgerilor de suprafata a apei si eroziunii solului;

® Evitarea inmlastinirii, ridicarii evidente a nivelului apelor freatice.

riscurilor si consecintelor irigatiei asupra stdrii, componentei si proprietdtilor solurilor, precum si
justificarea masurilor de minimizare a efectelor negative.

Tabelul 1.4. Cercetarile pedologice in scopul organizarii adecvate a irigatiei.

Categoria | Scara har-
de com-

Profile | Continutul esen- | Gruparea pe-
per ha tial do-irigationala

Scopul

plexitate
Gradul de sali-ni-  Dupa gradul de

Irigarea solurilor aluviale [l 1:2000 2 zare si solo-neti- salinizare, nivelul
zare, textura apelor freatice
a) aspersi-
|rigarea cer- ) UI'F]Je | 110000 25 Textura =

no-ziomurilor -
b) picurare Il 1:5000 5 Textura -

Sursa: Ursu A., 2011.

In scopul evitirii si diminudrii proceselor negative conditionate de udatul artificial pe masivele
irigate vor fi introduse asolamente speciale cu includerea obligatorie a ierburilor perene si administra-
rea unor doze sporite de ingrasaminte organice. Irigafia cernoziomurilor cu ape calitative este reco-
mandatd si va fi eficientd numai cu conditia monitoringului ecopedologic sistematic si neadmiterii
degraddrii masivelor irigate (Pexomenpganvy, 1991; Metongnueckoe pykoBoacTBo, 1994; Buletin de
monitoring, 1995; Recomandari, 1996; s.a.).

1.4. Momentul optim de aplicare a irigarii

Momentul optim de aplicare a irigdrii se determina prin diferite me-
tode. Una din metodele recomandate si pe larg utilizate este tensiometrul
(Fig. 1.5). Tensiometrele sunt instrumente simple, fiabile, care ofera posi-
bilitatea masurarii gradului de umiditate a solului. Acestea sunt utilizate
de multi ani, si datorita designului simplu si constructiei robuste, conti-
nua sa fie instrumentul standard pentru masurarea umiditatii solului.

Tensiometrele ajutd pentru a determina momentul si cantitatea optima 1
de irigare a plantelor. Mentinerea conditiilor corespunzatoare de umidi-
tate sunt necesare pentru dezvoltarea optima a plantelor si de obtinere a ’

unei recolte calitative, dar si pentru prevenirea irigarii excesive si inutile.
Tensiometrul de orice tip constructiv este compus din urmétoarele
piese:
* sonda din material ceramic poros, care constituie elementul sensibil
al aparatului;

[ S

=

* un tub hidraulic rigid din material plastic sau metal, care face lega-

» oy < . Fig. 1.5. Tensiometru.
tura intre sonda poroasa si dispozitivul de masurare a aparatului; 8- 1.5. Tenslometru



* dispozitivul de masurare a aparatului, care de obicei este un manometru, pe al cdrui cadran se
afla un ac indicator ce se roteste pe o scara gradata de la 1 la 100 diviziuni. Unele tensiometre
sunt lipsite de manometru, in care tubul hidraulic este gradat in unitati de presiune.

Instalarea tensiometrului. Inainte de instalare, capitul din ceramici a tensiometrului trebuie si
fie inmuiat intr-un container cu apa timp de 24 ore. Preferabil este si fie folosita o substanta acida
impotriva dezvoltarii algelor pentru ca apa sd nu se tulbure (inverzeasca) pe peretii tensiometrului.
Este foarte important ca instalarea tensiometrului sd se faca corect si capatul lui din ceramica sa aiba
un contact bun cu solul din imprejurul sau. In Fig. 1.6 este aritat cum se efectueazi corect procedeul
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Fig. 1.6. Procedeul de instalare a tensiometrului.
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de instalare ,,pas cu pas” a unui tensiometru (preluat: Water Conservation FACTSHEET, May 2006).
Tensiometrul trebuie implut cu apa de calitate inalta sau distilata. Pentru a observa mai bine nivelul
apei in tensiometru se recomanda de adaugat céteva picaturi de colorant alimentar in ea.

Dupa 24 de ore de la instalarea tensiometrului in sol, se ajunge la un echilibru intre apa din sonda
si apa din sol, cu alte cuvinte, tensiunea apei din sonda va fi egald cu tensiunea apei din sol. Atunci
cand acul indicator sau nivelul lichidului din tubul hidraulic se mentine la aceeasi gradatie, se citeste
forta cu care este reinuta apa in sol. Scara unui tensiometru este gradata de la 0 la 100 centibari (cb)
sau kilopascali (kPa). Indicatiile cuprinse intre 10-25 reprezinta conditiile ideale in ceea ce priveste
raportul dintre apa si sol. Cele mai multe culturi de camp cu sistemul radicular la o adancime de circa
50 cm incep sa sufere din lipsa de apa la indicatii intre 40-50, iar in cazul celor cu sistemul radicular
mai dezvoltat — 75-100. Irigarea este necesara la indicatii cu valori mai mari de 60-70.

Tensiometrele ramin in sol in acelasi loc pe intreg sezonul de udare si numai pentru iarna se scot
din pamint pentru a se feri de inghe{. Dupa scoaterea lor din pamint, partea poroasa a aparatului si
tubul cilindric se spald cu apa si se sterg.

Convertirea indicatiilor tensiometrului in procente de umiditate, U%, se face cu ajutorul expresiei:

ind. tensiometrului
U% =C + x (Cc-Co)
100

unde: C, - coeficient de ofilire, care pentru solurile nisipoase este de 2%, lutoase 12% si pentru cele
argiloase — 24%; Cc - capacitatea de camp pentru apd, exprimata in procente din greutatea raportatd
la sol uscat, in stratul activ considerat; Ind. tensiometrului — numarul de diviziuni indicate pe scara
tensiometrului.

Exemplu: C) = 12%; Cc = 26%; Ind. tensiometrului = 60. Deci,

U%=12+ x (26 - 12) = 20,4%

100
Avind valoarea procentului de umiditate in sol, U%, putem determina volumul de apa in sol Va (m?
apa/ha), prin utilizarea relatiei:

Va=hx U% x Da

Cu conditia cd: h = 100 cm; U% = 20,4%; Da (densita-
tea aparenta a solului) = 1,25 t/m’ vom avea:

Va =100 x 20,4% x 1,23 = 2250 m’ apd/ha

O altd metoda foarte simpla este utilizarea traductoa-
relor de tip Watermark™ (Irrometer Co., Riverside, Cali-
fornia) (Fig. 1.7). Acestea reprezintd blocuri din ghips care
madsoard indirect forta cu care rddacinile absorb apa din
sol.

O valoare aproape de zero indica un sol umed. Un oh-
metru este conectat la blocul de gips si este utilizat pentru
a masura rezistenta electricd a solului. Atunci cand solul
este umed, apa este absorbitd de blocul de gips si rezis-
tenta este scazutd, deoarece apa este un bun conductor de
curent. Dupa ce se usuca solul, apa este absorbita invers
din blocuri de ghips si rezistenta electrica creste. Fig. 1.7. Traductorul WatermarkTM si ohmetrul.

Aceste traductoare sunt instalate la cel putin doua ni-
vele pentru fiecare tip de sol in livada. Primul trebuie instalat la 30 cm in zona de umectare si al doilea
la 90 cm, de asemenea, in zona de umectare a emitdtorului sau aspersoarelor. Traductoarele sunt mai
putin eficiente in soluri foarte grele, nisipoase si vor supraestima umiditatea solului in soluri saline.




Dupd cum a fost mentionat anterior, secarea admisibild este de 50% din apa disponibild, sau mai putin.
Tabelul 1.5 ajuta pentru a determina valorile de secare 50% pentru fiecare fel de texturd a solului.

Se continua irigarea pana cand traductorul instalat la addncimea de 90 cm sé incepe s reactioneze
la irigare. Acest lucru va demonstra cd apa a patruns la aceasta adancime. Tabelul 1.6 este util pentru
a determina capacitatea de retinere a apei din sol si poate fi, de asemenea, folositd pentru a determina
cat de multd apa trebuie utilizata la fiecare repriza de irigare.

Tabelul 1.5. Valorile indicate de traductorii Watermark™ la care trebuie efectuata irigarea.

Tipul solului Valoarea indicata (centibari

Nisip lutos 40-50
Lut nisipos 50-70
Lut 60-90
Namol lutos 70-90
Lut gleios 90-120

Sursa: Black, et al. WatermarkTM is a registered trade mark of Irrometer Co., Riverside, CA.

Daci zona amplasarii raddcinilor unui pom de cires pe portaltoi pitic este de 90 cm, se va determina
textura solului, in fiecare zond de inradécinare: 0-30 cm, 30-60 cm si 60-90 cm.

Tabelul 1.6 se va utiliza pentru a determina capacitatea de retinere a apei in fiecare strat de sol in
zona radacinilor. De exemplu, in cazul in care primii 30 de cm de sol este lut cu apa disponibila de 1,5
mm de apa per cm de sol, apoi in primii 30 de cm poate stoca 45 mm de api. In cazul in care solul de
la 30-60 cm, este un lut gleios cu 1,8 mm de apa disponibild pe cm de sol, atunci acest strat de sol poate
stoca 54 mm de apa.

Tabelul 1.6. Capacitatea solului de retinere a apei in dependenta de textura.

Textura solului

Nisip macrogranular

Nisip fin

Nisip lutos

Glei nisipos

Argila gleioasa lutoasa si usoara
Argila

Lutos gleios nisipos. Argilos gleios
Argilos gleios

Glei

Sursa: Australian Department of Agriculture Bulletin 462, 1960.

Prin addugarea capacitatii de retinere a apei din fiecare strat, 0-30 cm, 30-60 cm si 60-90 cm, este
posibil sd se determine capacitatea de retinere a apei din zona totald de inrddacinare. Cunoscand ca-
pacitatea de retinere a apei din sol va ajuta la prevenirea apei in exces si a spalarii fertilizantilor.

In afard de metodele descrise mai sus, mai existd si niste formule ce permit calcularea normei de
udare si irigare. Acestea pot fi folosite pentru a cunoaste aproximativ necesarul de apd. Ele pot varia in
functie de metoda de determinare a insuficientei umiditétii din sol, cat si de alti factori.

Prin norma de udare se intelege cantitatea de apa, exprimata in metri cubi la hectar, ce se foloseste
la o singura udare, si se determina cu ajutorul formulei urmatoare:

m=100x H (C-p),
unde: m norma de udare; H grosimea stratului de sol umezit prin irigare (m); C capacitatea de
camp pentru apa (%); p rezerva de apa existenta in sol pand la udare (%).
La norma de udare stabilita se adauga 10% pierderi care intervin in timpul udarii.

Norma de irigare constituie suma normelor de udare si reprezintd cantitatea totala de apa exprima-
ta in m® /ha/an. Pentru calculul normei de irigare se poate folosi urmatoarea formula:
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M = (e+t) + Rf-Ri-Pv,

unde: e+t consumul total de apd reprezentat prin suma pierderilor prin evaporare (e) si transpiratie
(t) in timpul perioadei de vegetatie; Rf rezerva finald a apei din sol la sfarsitul perioadei de vegetatie; Ri
rezerva initiala a apei din sol; Pv precipitatiile
din perioada de vegetatie.

1.5. Statiile meteo

Statiile meteo, in functie de dotarile alese,
reprezintd o solutie completa pentru monitori-
zarea datelor meteorologice din aer si sol, mode-
lelor de imbolnavire a culturii si prognoza meteo
personalizata.

Statiile meteo moderne sunt foarte precise,
eficiente si usor de utilizat, reprezentand colec-
toare de date durabile si flexibile, pretabile la
toate conditiile climaterice, fiind alimentate de
la baterii reincércabile si panouri solare.

Statiile meteo au la baza un inregistrator, care este alimentat de un acumulator si un panou solar
pentru alimentarea senzorilor. Transmitere datelor pe platforma web are loc prin GPRS in baza unei
cartele SIM de date de la un operator de telefonie mobild cu acoperire buna in locul amplasarii stati-
ei. Ulterior, datele pot fi descdrcate, interpretate si analizate din orice loc cu acces la internet. Statiile
meteo ofera si posibilitatea de a activa prognoza meteo locala pe 7 zile cu ajutorul careia se vor putea
lua cele mai bune decizii referitoare la perioada cea mai buna in care se poate actiona pentru aplicarea
irigarii.

Functionalitdti posibile:

* Prognoza meteo saptamanald locald cu determinarea timpului optim de pulverizare;

* Alerte pentru dezvoltarea bolilor;

* Masurarea in timp real a parametrilor meteorologici, necesari pentru lucrarilor agricole;

* Masurarea evapotranspiratiei zilnice;

* Monitorizarea ddundtorilor;

* Monitorizarea temperaturii si a umiditatii, precipitatiilor, radiatiei solare, vitezei si directiei van-

tului, presiunii barometrice, temperaturii si umiditatii solului si multe altele;

* Trimiterea automata a datelor catre o platforma web.

Avantaje:

* Utilizata cu succes in instalatiile de irigatii, pentru masurarea nivelului de precipitatii si a umi-
ditatii din sol;

* Gestionare eficientd a irigatiilor;

® Accesarea datelor meteorologice din orice loc, in orice moment;

* Planificarea operatiunilor agricole (intervale optime pentru aplicare tratamente);

* Statistici si istoric regim climateric;

* Prognoza meteo locala;

* Evaluarea corecta a riscului diferitelor boli in culturi;

* Prevenirea situatiilor de risc, precum ingheturile.

1.6. Metode de irigare

In prezent se utilizeaza urmatoarele metode de irigare: prin aspersiune, radiculard, prin picurare

si micro-aspersiune.
1. BAZELE IRIGARII
DE SUCCES



Pentru irigarea prin aspersiune apa este de obicei livratd pe camp prin conducte cu presiune, iar
apoi apa este pulverizata sub forma de ploaie artificiala de asupra suprafetei irigate cu ajutorul masi-
nilor si echipamentului de irigare prin aspersiune, irigindu-se nu numai solul, dar si partea aeriana a
plantelor.

La irigarea prin micro-aspersiune se iriga partea aeriand a plantelor, stratul de pamint de la supra-
fata si suprafata solului cu picaturi mici de apa cu scopul de reglare a micro-climatului.

Pentru irigarea radiculard apa este livrata pe camp prin canale sau conducte, dupd care ea este
indreptata in tevi perforate, santuri sau sistemul de drenaj instalate la 0 adancime mica, irigind stratul
activ de sol datoritd fortelor capilare si capacitatii de absorbtie a solului.

Pentru irigarea prin picurare, apa este livrata spre plante prin tuburi de polietilena instalate pe

randuri sau intre randuri cu micro-orificii speciale la zona nutritiva a raddcinii.

1.7. Companiile locale specializate in sisteme de irigare*

| # ] Compania | specializarea | _Telefon | Adresa

1 ICS Agrimat-  Proiectarea, sisteme de pi- (373 22)210969, str. Sciusev, 81, Chisindu, MD-
co-Service SRL curare si aspersiune (373 22) 226773, 2002
(373 22) 225120
2 Agrodor-Suc- Proiectarea, sisteme de pi- (373237) 92068 s. Cojusna, r-nul Straseni, MD-
ces SRL curare si aspersiune, bazine 3715
de acumulare a apei
3  Agroforta-M  Proiectarea, sisteme de pi- (37322)105770, str. Vlaicu Pircalab, 13, Chisindu,
SRL curare si aspersiune (373) 69931771  MD-2009
4 Agrostrimedit Proiectarea, sisteme de pi- (373 22) 244669 str. Cosmonautilor, 6, of. 226, Chi-
SRL curare sindu, MD-2005
6 Bauer GmbH Proiectarea, masini de iriga- (373 22) 441196, str. Miron Costin, 7, of. 100, Chisi-
re cu pivot si tambur (373 22) 441335 nau, MD-2068
7 Europlant SRL Proiectarea, sisteme de pi- (373) 69394310, str. Gratiesti (drum R6 Chisinau-
curare si aspersiune, masini  (373) 69250737 Orhei, km 11), mun. Chisinau
de irigare cu pivot si tam-
bur, bazine de acumulare a
apei
8 Hydrosys-  Sisteme de picurare, parti (373 248) 93026, com. Magddcesti (km 17), r-nul
tems-ML SRL componente (373) 60426626 Criuleni, MD-2005
9 lIrrigata-Crop Sisteme de picurare, parti (373 22)243022 str. Constantin Tanase, 6, of. 204,
Service SRL  componente Chisinau, MD-2005
10  Irriland SRL  Proiectarea, sisteme de pi- (373 22) 322720, str. Florilor, 16/1, Chisindu, MD-
curare si aspersiune, masini (373 22) 323330, 2068
deirigare cu pivot si tambur (373) 69093332
11 Iriserv SRL Proiectarea, masini de iriga- (373 247) 22809; str. Doina, 9, or. Briceni, MD-4701
re cu pivot si tambur (373) 69103601
12 Iristar Com  Proiectarea, sisteme de pi- (373 22) 312229, str. Astronom Nicolae Donici, 4,
SRL curare (373 22) 928280, Chisindu
(373) 69182305
13 Uniplast SRL  Parti componente (373 22) 521161 str. Padurii, 6/2, Chisindu, MD-
2002
14 DaconSA  Sisteme de picurare si as- (373 22)380563, str. Padurii, 6, Chisindu, MD-2002
persiune (373) 60105525

* Informatia actualizata n aprilie 2021.
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IN ASPERSIUNE

2.1. Conceptul si principii de functionare

Irigarea prin aspersiune — este o metoda de irigare, unde apa este evacuata cu presiune prin dis-
persoarele aparatelor de irigat in aer, apa fiind zdrobita in picaturi, cade pe plante si sol sub forma de
ploaie.

Irigarea prin aspersiune este recomandatd pentru cultura de cartof, legume, flori, culturi la care
prezenta picaturilor de apd pe organele aeriene ale plantei au efect pozitiv. Sistemele de irigare prin
aspersiune sunt oferite sub forma de aripi de ploaie, linii de aspersie si microasperie. Sortimentul as-
persoarelor este foarte larg si include stropitori ce dezvolta diferite distante de udare, debit diferit de
apa per ora. Existd aspersoare ce produc picéturi cu dimensiuni mari, dar si aspersoare care produc o
ploaie superfind - ceatd, care sunt folosite pe larg de catre crescatorii de ciuperci.

De regula, sistemele de irigare prin aspersiune consta din trei elemente de baza (Fig. 2.1): statie de
pompare, conducte magistrale si conducte de distributie; agregate de irigare prin aspersiune, masini
si echipamente ce transforma fluxul de apa in picaturi de ploaie si care le distribuie pe suprafata cam-
pului.

Conductd Agregate
" de distrisutie > de aspershune

Statie Conducth | Magini

Surs de apd | . s = | Conducti magistrald | e de disirbutie - i s

_: : Conduct pozitive
de ditributie » de dipersiune

Fig. 2.1. Schema generala a sistemului de irigare prin aspersiune.

2.1.1. Masini de irigare prin aspersiune cu actiune circulara (cu suporturi)

Masind de irigare prin aspersiune cu presiune micd utilizata pentru irigarea legumelor, culturilor
de camp si tehnice pe suprafete mari. Se fabrica in diferite modele cu o capacitate de la 50 pana la 450
m’ de apa pe ora.

Suportul central este o structura piramidala, placata cu coltar din zinc si echipata cu sistem de fixa-
re de tip ancord pe o platforma patratd din beton, ceea ce asigura mai multa stabilitate dispozitivului
circular al masinii (Fig. 2.2-2.3). Apa se livreaza in zona de transmisie prin teava ascendenta si vinclu
fabricate din otel zincat cu un diametru de 219 mm.

Inaltimea standard a segmentului masinii si a altor parti ale sistemului este de 3,30 m, in modelele
cu inaltime suplimentara — poate atinge 4,10 m.

Fig. 2.2. Baza centrala. Fig. 2.3. Suporturi intermediare.
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2.1.2. Masini de irigare prin aspersiune cu actiune frontala (cu suporturi)

A) Apa captata din canal
* Sistem de irigare pentru campurile mari

B) Apa captata din hidrant
* Colectarea apei din hidrantele retelei de iriga-

drept-unghiulare cu o suprafata de panala 400
ha.

Masina lucreaza in miscare, deplasindu-se pa-
ralel cu canalul de apa (Fig. 2.4).

Colectarea apei din canal asigurd consumul

re inchise permite utilizarea acestui sistem pe
suprafetele cu relief dificil.

Productivitate — pana la 300 m3/ora.
Baza centrala cu 4 roti (Fig. 2.5).
Posibilitate de conectare la hidrante de la orice

minim de energie.

capat si in centru.

* Directia miscdrii este stabilitd prin cablu sau e Calitatea inalti a ploii se asiguri chiar si la o
presiune micd a apei.

brazda.

* Eficienta inalta datoratd consumului mic de
energie pe unitate de suprafata.

Fig. 2.4. Apa captata din canal. Fig. 2.5. Apa captata din hidrant.

2.1.3. Instalatii mobile cu tambur

In prezent, instalatiile mobile cu tambur au devenit dispozi-
tivele ideale de irigare a suprafetelor mici si mijlocii. Mobilita-
tea mare, posibilitatea de utilizare a apei nefiltrate, de utilizare
a diferitor combinatii de duze de pulverizare si distribuitori de
apa pe console le transforma in sisteme de irigare universale
(Fig. 2.6).

Particularitdtile instalatiilor mobile cu tambur:

* Este destinatd pentru irigarea legumelor, culturilor de

camp si celor tehnice;

* Tamburul are transmisie actionatd prin hidro-turbina,
instalata pe cilindrul tamburului;

Fig. 2.6. Instalatie cu tambur.

* Este echipatd cu furtun cu diametrul 65-100 mm si lungimea 250-450 m;

* Constructia este galvanizata in intregime;

* Automatizare completa a procesului de irigare datorita computerului de bord;
* Furtun de polietilend cu diametrul 90-140 mm, lungime 300-450 m;

* Transmisie hidraulici a virarii;

* Tamburul are transmisie actionata prin hidro-turbina, instalata pe cilindrul tamburului;
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* Cutie de viteze — 4 trepte;

* Spre deosebire de modelele precedente, este echipatd cu aripi pliante cu ldtimea de la 12 pana
la 50 m, care asiguri o litime a zonei de irigare de la 34 pani la 72 m. Inaltimea aripilor pliante
poate fi reglata in limitele a 1,5-2,5 m, in dependenta de indltimea plantelor;

* Sistemul rotativ al tamburului permite desfacerea furtunului de irigare in orice directie;

* Control mecanizat sau computerizat al procesului de irigare.

2.1.4. Console de irigare prin aspersiune

Consolele de irigare prin aspersiune sunt pre-
conizate pentru functionarea instalatiilor mobile
cu tambur in calitate de unitate principala de lu-
cru, care creeaza ploaia artificiala si o distribuie
pe suprafata campului (Fig. 2.7). Dupa inventa-
rea consolei de irigare prin aspersiune s-a elimi-
nat principalul neajuns al instalatiilor cu tambur
- calitatea nesatisfacatoare a ploii pentru irigarea
legumelor.

Particularitdtile tehnice:

® Duzele de irigare prin aspersiune produc o

ploaie maruntd, care nu deterioreaza plan-
tele si nu taseazd solul;

® Presiunea din timpul functionérii nu de-
paseste 3,2 atmosfere, ceea ce contribuie la
economisirea energiei si apei;

* Latimea fésiei irigate este cuprinsa intre 26
si 72 m, in dependenta de modelul conso-
lei;

* In timpul transportirii consola poate fi fi-
Xatd cu usurin{a pe rama;

* Un singur operator monteaza si demontea-
za consola in cateva minute;

* Este echipat cu mecanism de virare, care
permite modificarea pozitiei consolei in
raport cu directia deplasarii.

Fig. 2.7. Consolele de irigare prin aspersiune.

2.2. Tipuri de irigare prin aspersiune

Irigarea prin aspersie se face prin echipamente de irigat concepute in special pentru culturile de le-
gume in camp, cartofi, pepiniere, porumb, grau sau diverse cereale. La randul ei, irigarea prin aspersie
se imparte in: aripi de ploaie, linii de aspersie, microaspersie.

Aripile de ploaie se folosesc in general la culturile mari, fiind usor de asamblat/mutat. Avand di-
ametru de 90 mm si de 75 mm, se pot asambla aripi de ploaie pe lungime de 300 sau 400 metri. La
aripile de ploaie se pot folosi aspersoare mari, care pot avea diametru de 38 de metri (Fig. 2.8).

Liniile de aspersie asigura o ploaie find creand un microclimat favorabil cresterii plantelor (Fig.
2.9), nu se formeaza crusta si frunzele nu se rup, totodata nu se dezveleste radacina plantelor.

Sisteme de irigat prin microasperie se folosesc in general in spatii inchise, protejate, deoarece pot
fi usor afectate de vént sau curenti de aer. Se folosesc in special la legumele cu crestere vegetativa
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Fig. 2.8. Aripi de ploadie artificiala.

mare (salatd, varzad) sau la culturile de morcov,
pastarnac, ridichi etc. Totodata, sunt foarte bune
la aplicare in sere de flori si plante decorative. Pot
ajunge la 9 metri diametru si se pot monta fie sus
deasupra plantelor, fie la nivelul acestora, prin
furtune ,,spagheti”.

2.3.

Fig. 2.9. Liniile de aspersie.

o4

Avantajele si neajunsurile irigarii prin aspersiune

Avantaje:
Metoda este aproape similara cu procesul natural de umezire a terenului in timpul ploii natu-
rale;

Mecanizarea si automatizarea irigdrii;

Rata de irigare este reglementatd mai exact si intr-o gama largd (30 ... 50 ... 300-800 m3/ha
si mai mult), care permite crearea unui regim de apa-aer de sol aproape de optim si reglarea
adincimii de umezire a solului;

Mentinerea structurii solului;

Mobilitate si operativitate in cazul irigdrii frecvente;

Posibilitatea de irigare pe terenurile cu relief neregulat, pot fi udate zonele cu pante abrupte;
Micsorarea temperaturii stratului de aer de asupra solului in timpul irigarii;

Imbunititirea conditiilor mecanizate de seminat/plantat, de recoltare si prelucrare a culturi-
lor;

Posibilitatea de a efectua irigdri impotriva inghetului si de incalzire;

Aplicarea ingrasamintelor impreuna cu apa de irigare.
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Neajunsuri:
* Necesitatea in energie mecanica pentru crearea ploii artificiale;

* Consumul mare de energie (40 ... 100 kW-h pe 1 udare pentru v = 300 m3/ha);
* Vantul influenteazi calitatea ploii si uniformitatea distribuirii ei;
* Este necesar de deplasat tehnica de irigare in timpul irigarii;

* Costul inalt al echipamentului (sprinklere metalice, conducte de transport 40 ... 100 kg pe 1
ha;

* Cheltuieli inalte de exploatare a echipamentului de irigare.

2.4. Investitiile pentru irigare prin aspersiune

Numadrul mare de tipuri si modele de sisteme de irigare prin aspersiune cu grade diferite de meca-
nizare si automatizare determina fluctuatia destul de ampla a costului lor. Costul sistemului de irigare
este de asemenea determinat de tipul sursei de apd, configuratia si marimea terenului irigat, si condi-
tiile topografice ale lotului. Pentru a determina costul sistemului de irigare, in fiecare caz concret va
trebuie elaborat un proiect detaliat si de efectuat calculele estimative ale cheltuielilor.

Experienta arata cd costul mediu al sistemelor de irigare prin aspersiune pentru terenurile mici
poate atinge 1500-2500 dolari SUA pentru 1 hectar de suprafata irigatd, in functie de tipul masinilor
si instalatiilor de irigare prin aspersiune utilizate.



IN PICURARE

3.1. Componentele functionale ale sistemului de irigare prin picurare

Irigarea prin picurare este irigarea printr-un sistem de tuburi de polietilena cu picuratori, unde apa
se livreaza spre zona unde se afld sistemul radicular al plantelor (Fig. 3.1).

' Conductd ~Teavi capiais .,
o |E| [§ dedstrbe P C_wpariton
& £ £k Counluctd e Capilas

v - L -

Sursi de apd *’ ] gh‘ g B 2 % de distribufie » cu plrurdend
&

¥ 2| |g Conducts |0 Cmﬂ'&“ ~

de distributie —Supiowdtod

Fig. 3.1. Structura generala si principiul de lucru al sistemului de irigare prin picurare.

Principala particularitate a irigarii prin picurare este livrarea uniforma a apei direct la fiecare plantd
pe durata intregii perioade de vegetatie in concordanta cu necesitatile de apa a fiecdrei culturi.

Componentul de baza a sistemului de irigare prin picurare este tubul capilar sau fasie capilara cu
picuratori (emitente).

3.1.1. Statiile de pompare

Statiile de pompare sunt de diferite tipuri, cele mai frecvent utilizate sunt motopompele (diesel sau
benzina) (Fig. 3.2) si pompele electrice (Fig. 3.3).

Cerintele principale ale unei pompe sunt:

* Productivitatea, volumul de apa (m*/h); * Eficienta consumului de conbustibil (I/h);

® Presiunea de lucru (atm); * Eficienta consumului energetic (kW-h).

= ——

Fig. 3.3. Modele de pompe electrice.
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Productivitatea pompei alese trebuie sd corespunda necesitatilor de apa pe sectorul dat. La utiliza-
rea irgdrii prin picurare la un hectar se utilizeazd aproximativ 40-70 m*/h in functie de plantele culti-
vate, tipul si particularitatile solului, conditiile climaterice locale.

Se recomanda alegerea unei pompe cu rezerva de productivitate de cca 10%.

3.1.2. Utilai de ﬁltrare d apei Sl de apd Bloc de filirars

Filtrarea apei este unul din cele mai impor-
tante elemente pentru functionarea sigurd si de
duratd a sistemului de irigare prin picurare.

Echipamentul de filtrare a apei se alege in de-
pendenta de sursa de alimentare cu apa si functie
de impuritate a apei (Fig. 3.4).

Filtrele cu pietris si nisip sunt destinate cura-
tirii apei de impuritati mecanice si biologice mari
(apa din riuri, lacuri, canale, bazine deschise s.a.).
Acest tip de filtre constd din container din metal, Fig, 3.4. Principalele scheme de filtrale.
care este umplut la 2/3 cu material de filtrare (Fig.
3.5-3.6). De obicei, materialul de filtrare utilizat este granitul maruntit cu continut fractionar special
de la 0,65 pana la 2,4 mm. Filtrul este echipat cu sistem automat sau
manual de curdtare in caz de colmatare, ceea ce asigurd utilizarea lui
pentru o perioadd lungd fard inlocuirea materialului de filtrare. Con-
tainerul rezista la presiuni intre 8 si 12 atmosfere si este fabricat din
metale feroase sau otel inoxidabil. In primul caz, containerul este pro-
tejat de coroziune prin acoperirea cu vopsele praf din polimere sau
prin galvanizare.

Frecventa de spilare a filtrelor depinde de gradul de impuritate a
apei (de la odata pe ora pand 1-2 ori pe zi).

Filtrele cu nisip sunt de doua tipuri: cu o singurd camerd (vertical)
si cu doud camere de filtrare (orizontal). Volumul de apa filtratd (pro-
ductivitatea): 14-120 m?/ora.

Disschisl, de suprafayl Filtru cu pletris
(riu, canal, rezervorde | P ,
apnd, hefegteu ja.) Filtru cu discur] sau co Sitd

Inchesd, de sfincime

[fintind arteziond sou de mind,| §=|  Filtru cu discurd sau cu sitd
apesuct centrallzot 1a.)

Fig. 3.5. Filtru cu pietris.

Fig. 3.6. Statia de filtrare.
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Filtrul cu discuri este utilizat in sisteme de irigare prin picurare, sisteme de irigare prin micro-as-
persiune, sisteme automatizate de irigare a plantatiilor multianuale, bazine de inot, irigarea peluzelor
s.a. (Fig. 3.7).

Principiul de functionare:

* Discurile creeaza fluxuri care atrag sedi-
mentele din apa in dispozitivul de captare;

* Suprafata totald de filtrare — suprafata totala
a trecerilor intre laturile discurilor;

* Efectul tangential (de tip hidro-ciclon) face
ca apa sa se roteascd in jurul discurilor si, in
consecintd, sistemul are nevoie de mai puti-
nd apa pentru spalarea filtrului.

Avantajele utilizarii filtrelor cu discuri:

* Suprafata mare de filtrare reduce perioada
de timp intre curatarile filtrului;

* Discurile elimind impuritatile minerale si Fig. 3.7. Filtre cu discuri.
organice;

* Simplitatea procedurii de curdtare;
* Este posibila crearea bateriei de filtrare;

* Este posibild automatizarea completa a procesului de filtrare.

3.1.3. Nod de fertigare

Nodul de fertigare este o parte integra a oricarui sistem de irigare
prin picurare. Cele mai utilizate sunt urmatoarele dispozitive: injector
de tip ,.Venturi”, vas inchis de fertilizare, dozatron si sistem automatizat
de fertilizare.

Injectorul de tip ,,Venturi” este un tub cu o gatuitura conicd pe am-
bile pérti, care functioneaza pe principiul de presiuni diferentiate.

Dispozitivul este confectionat din materiale plastice rezistente la
medii agresive. Injectorul este instalat in sistem pe capul de fertilizare,
care permite sd separe procesul de fertilizare si cel de irigare.

Debitul de apa ce trece prin injector creazd un vacuum care atrage solutia chimica in canalul unde
este amestecat cu apd de irigare si injectat in sistem. Injectorul asigura o uniformitate relativ bund a
amestecului cu fertilizant si apa pe toata durata de aplicare a solutiei.

Vasul de fertilizare prezinta un vas inchis ermetic, care are robineti la intrare si iesire (Fig. 3.8).
Vasul serveste pentru o introducere mai simplificatd a ingrasamintelor minerale sau a altor chimicale
in sistemul de irigare.

O diferntd mica de presiune intre intrare si iesire, care este creatd de un robinet de pe capul de fer-
tilizare, creazd un flux in vas, in care apa este amestecata cu solutia si se transmite in sistem.

Vasul de fertilizare este aparatul cel mai sigur si cel mai putin capricios in functionare. Dezavantajul
este concetratia neuniforma a solutiei fertilizante. Solutia care intra in sistem, are initial o concentratie
mare si apoi scade treptat.

Dozatron este un dozator hidraulic, care distribuie proportional ingrasdminte si chimicale de pro-
tectie in sistemul de irigare si garanteaza o precizie mare de dozare.
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Dispozitivul este montat direct in sistemul de
irigare sau la capul de fertilizare (Fig. 3.9). Tur-
bina de lucru este actionatd de presiunea apei in
sistem (fara curent electric), prin care dozatoro-
nul absoarbe o cantitate determinata din rezer-
vorul cu fertilizant, in camera se amesteca cu apa
ce formeazd un amestec omogen, ce se transmite
in sistem. Dozatronul este suficient de a fi reglat
o singura data.

Sistemul automatizat de fertilizare este o
unitate moderna de fertilizare (Fig. 3.10), care
poate fi programatd pentru un sector si mai mul-
te in parte.

Dozarea ingrasamintelor se face in concor-
danta cu sabloanele de fertilizare, care pot fi sta-
bilite in conformitate cu cerintele agronomice si
nutritionale ale culturilor.

Sistemul permite injectarea de pand la 6 tipuri
de ingrdsaminte in set, plus un acid pentru co-
rectarea pH-ului.

Sistemul functioneaza foarte simplu: se pro-
grameazd formula necesara pentru fiecare zona
(culturd) in parte si se regleazda pH-ul. Totodata,
poate fi programata si schimbarea dozei (formu-
lei) in dependenta de faza de crestere a culturii
pe tot ciclul vegetal. Paralel, poate fi programat
procesul de irigare pentru fiecare zona (sector)
in parte.

Instalatia asigura:

* Dozarea cu 2-6 tipuri de ingrasaminte;

* Reglarea pH-ului si a electroconductibili-
tatii apei;

* Injectarea proportionald a normelor;

* 8 formule independente pentru diferite
sectoare;

® 20 de programe independente de irigare;

® 216 supape (canale);

* Reglarea a 10 curatiri de filtre automate;

Fig. 3.10. Sistemul automatizat de fertilizare.

* Controlul a 5 supape pentru 5 pompe de
fertilizare;

* Senzor de ploaie si 5 senzori de urgenta GSM, SMS si radio comunicare;
* Posibilitatea conectarii la calcuratorul personal;

* 4 limbi de deservire.
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3.1.4. Conducta principala (magistrala) EXEMPLU:

Acest element din sistemul de irigare prin picurare este folosit Daca se foloseste conducta
pentru a transporta apa de la statia de pompare spre conductele | din polietilen (PE), volumul de
secundare (submagistrale). apa maxim livrat fata de diame-

Magistrala trebuie si aiba un diametru si rezistenta suficientd | tru va fi:
pentru a putea permite trecerea unui volum necesar de apa si @32 mm - 4,8 m’/h
sa reziste presiunii disponibile. Conducta poate fi realizata din ? 40 mm - 7,7 m’/h
orice material care este rezistent la coroziune (Fig. 3.11). Pentru @ 50 mm - 12,0 m*/h
confectionarea conductelor principale se recomanda de a folosi @ 63 mm - 18,7 m’/h
furtun din material plastic (pentru culturi multianuale (subte- @ 75 mm - 26,7 m*’/h
ran)) sau de tip Lay Flat (pentru culturi legumicole). ? 90 mm - 38,6 m*/h

Diametrul conductei principale este calculat din volumul de ? 110 mm - 59,0 m*/h

apa transportat, distanta la care trebuie ridicata si coeficientul de
frecare a materialului din care este confectionata conducta.

Fig. 3.11. Modele de conducte.

3.1.5. Regulator de presiune

Acest dispozitiv serveste pentru a reduce sau a mentine presiunea apei care este prevazuta in sis-
tem, cu scopul de a preveni presiuni excesive sau impactul hidraulic. Regulatoarele de presiune pot fi
hidraulice sau de tip ,,arc” (Fig. 3.12).

Fig. 3.12. Regulatoare de presiune.
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Cu diferite tipuri de regulatoare de presiune (supape hidraulice) pot fi efectuate urmatoarele ope-
ratiuni:

* Reglarea presiunii in sistem (cat mai inalt, atat si mai joasa);

* Mentinerea presiunii predeterminate;

* Automatizarea procesului care are loc in sistem (de exemplu, un program predeterminat, care
va activa si dezactiva pompele care livreaza in sistemul de irigare a ingrasamintelor sau pompa
centrald).

3.1.6. Conducta secundara (submagistrala)

Acest element al sistemului de irigare prin picurare este utilizat pentru livrarea apei de la conducta
principald la linia (banda) de picurare. Conducta poate fi confectionata din orice material care este
rezistent la coroziune. Aceasta trebuie sd fie de un diametru suficient pentru a distribui volumul ne-
cesar de apa.

Diametrul conductei secundare este calculat in functie de volumul de apa consumat, lungimea
conductei, numarul de randuri cu linie de picurare silocul de conectare (cap sau lateral).

Pentru suprafete mici si pentru culturile multianuale, ca si magistralele, care pot fi amplasate sub-
teran, se recomanda de a folosi furtun din PE, iar pentru suprafete mai mari cu culturi anuale sau alte
tipuri de culturi ce nu necesita ingropatul conductelor se recomanda de folosit furtun din PVC armat
de tip Lay Flat (Fig. 3.13).

Acesta nu este deformat sub influenta temperaturii, nu este distrus de razele ultraviolete, are durata
de exploatare indelungata (peste 6 ani), presiunea de lucru este 4-6 atm, permite trecerea vehicurilor
cu roti peste ele.

Fig. 3.13. Modele de furtun din PVC (policlorurd de vinil).

3.1.7. Supapa de aer

Supapa este prevazuta pentru evacuarea si admiterea aerului in sistemul de irigare (Fig. 3.14).
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In cazul cand sistemul nu functioneazi, linii-
le de picurare si conductele sunt umplute cu aer.
Cand este pornita pompa de apd, apa incepe s
umple sistemul, in rezultatul cdruia apare o presi-
une de exces, care poate cauza o lovitura hidrau-
lica (loviturd de berbec). Cand se deconectaza
procesul de alimentare cu apa, procesul este in-
versat, si apare o presiune de refulare (vacuum),
ceea ce face ca sistemul sa absoarbad aer prin emi-
terile liniilor de picurare, care prezinta un risc de
blocare a emiterilor cu impuritéti si deformarea
conductelor.

Aceste probleme apar la toate sistemele de
dimensiuni mari, dar, in deosebi, in cazul cdm-  Fig. 3 15, Supapa de presiune montat3.
purilor cu pante. Pentru a evita problemele men-
tionate se foloseste supapa de presiune, care se
monteazd in cel mai inalt loc al sistemului (Fig. 3.15).

3.1.8. Conectoare si fitinguri universale

Conectoarele si fitingurile sunt componente
importante a oricarui sistem de irigare prin picu-
rare. Ele sunt utilizate pentru conectarea tubului
sau fasiei capilare la conductele de distributie,
conectarea conductelor de distributie si reglarea
alimentarii cu apa si curatare.

Producatorii de tevi si fasii capilare au elabo-
rat si produc propriile modele de conectoare si
fitinguri (Fig. 3.16). Practic ele nu se deosebesc
dupa scopul utilizérii si principiul de functiona-
re, dar au diferente substantiale de structura, care
influenteaza comoditatea utilizarii, calitatea co-
nectarii si durata de exploatare.

Pentru conectdrile sigure, nu se recomanda
utilizarea furniturii confectionate din metal obis-
nuit, care poate duce la corozia lor si deteriora- Fig. 3.16. Conectoare si fitinguri.
rea. Deaceea este recomandata folosirea furnitu-
rii din plastic (PE, PVC) sau alte materiale necorozive.

La selectarea acestor elemente al sistemului ar trebui sé se acorde o atentie deosebita la specificatiile
produsului (presiunea maxima de lucru 4-16 atm, manopera, usurinta de instalare.

3.1.9. Linia de picurare

Linia (banda, tubul) de picurare este un element cheie al sistemului de irigare prin picurare.

Exista mai multe modele si tipuri de linii de picurare, dintre care cele mai des utilizate sunt 6 de-
scrise mai jos:

1. Linie de picurare de tip ,,bandd” reprezinta un ,,canal cu labirint’, care incetineste fluxul de apa
si il normalizeaza (Fig. 3.17). El este construit pe toata lungimea de banda, iar in locurile necesare,
cu lazerul este taiat orificiul pe unde este evacuatd apa. Acest tip de bandd ofera o uniformtate buna a
irigarii.
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Banda de picurare se clasifica dupa urmatoa-
rele criterii:
* Grosimea peretelui;

* Distanta dintre picuratori;

® Volumul de apa ce se irigd pe 1 m liniar
timp de 1 org;

* Diametrul bandei;

* Presiunea de lucru.

Grosimea peretului poate fi de:
¥ 5mil (0,125 mm) cu durata de exploata-
re pentru un sezon;

¥’ 6 mil (0,15 mm) cu durata de exploatare
pentru un sezon (recomandatd pentru Fig. 3.17. Linia de picurare tip ,,banda”.
incepatori);

¥ 8 mil (0,2 mm) cu durata de exploatare mai mare, aproximativ 3 sezoane;

¥" 10 mil (0,25 mm) cu durata de exploatare 4-5 sezoane, se recomanda unde se foloseste iriga-
rea numai primii 2-3 ani de viata;

¥ 15 mil (0,3 mm) cu durata de exploatare 5-6 sezoane;

v" 18 mil (0,45 mm) cu durata de exploatare 3-4 ani.

Distanta dintre picurdgtori poate fi diferita intre 5cm si 60 cm, in functie de cultura irigata.
Volumul de apd tot este divers, in functie de cultura si tehnologia amplicata de la 1,2 panala 12,0
1/m pe ora.
Diametrul bandei de picurare este de 16 mm si 22 mm, care depinde de lungimea randului irigat:
v" 16 mm lungimea maxima 250 m;

¥ 22 mm lungimea maxima 450 m;
v" Presiunea de lucru este de la 0,4 pana la 0,8 bar.

Unele tipuri de bandé au proprietatea de a se autocurata. Ridicind presiunea pana la 1,0 bar, liniile
se dilata si impuritatile se elimina din banda.

2. Linie de picurare cu emitere. In acest tip
de linie se folosesc emitere plate, care sunt in-
corporate la 0 anumita distantd una de alta (Fig.
3.18). Avantajul evident la asa tip de banda este
rezistenta marita la infundare. Acest lucru se da-
toreaza faptului ca in emiter se formeaza un flux Fig. 3.18. Linia de picurare cu emiter.
turbulent de apa, ce permite emiterului sa nu sa
se infunde.

Respectiv, cerintele fatd de nivelul de filtrare sunt mai exigente fata de toate tipurile de bandi. Insa,
apare problema costului acestei bande, care depinde de cantitatea emiterilor pe metru liniar.

Cu cat sunt mai dese emiterile cu atat costul este mai mare.

Caracteristicile tehnice a liniei de picurare cu emitere sunt urmatoarele:
* Grosimea peretelui: 6-47 mil;

* Distanta intre picuratori: 10-100 cmy;
* Debitul de apa pentru fiecare emiter in parte: 1,0-3,8 [/ora;
* Diametrul: 16-22 mm;

® Presiunea de lucru: 1,0-2,0 bar.
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3. Tubul de picurare — este un tub cu picu-
ratori (emiteri) cilindrice, incorporate in furtun
(Fig. 3.19), are o duratd de viatd de pand la 10 ani,
iar picuratorile au cel putin 2 orificii pentru scur-
gerea apei si pentru evitarea infundarii.

Principiul de lucru este acelasi ca la emiterul
plat, numai cd in acest caz emitatorul are mai
multe labirinte in forma cilindrica.

Caracteristicile tehnice ale tubului cu picura-
tori:

* Grosimea peretelui: 35-44 mil (0,9-1,2

mm);

g -
Fig. 3.19. Tub de picurare.
* Distanta intre picuratori: 20-100 mm;

* Debitul de apé pentru fiecare emiter: 1,6-3,9 l/ora;

¢ Diametrul furtunului: 16-20 mm;

* Presiunea de lucru: 1,0-3,8 bar.

4. Tub de picurare cu compensator de presiune (CP). Principala diferenta intre tuburile cu pi-
curétori simple si cel cu compensatori de presiune sunt indicii stabili de scurgere a apei pe intreaga
lungime a tubului.

Motivul este o echilibrare automatd a presiunii in constructia picuratorii (Fig. 3.20). Membrana de
silicon incorporatd in fiecare picuratoare, regleaza orificiul de trecere a apei, in conformitate cu presi-
unea din interiorul tubului si prin urmare, mentine o presiune stabila la iesire.

Acest tip de picuritor are o durata de viatd pana la 15 ani. Insd, mai are avantajul in comparatie cu
alte tipuri de picurdtor, cd poate fi folosit in vii, livezi si alte culturi multianuale, unde lungimele de
rand sunt mult mai mari si existd diferentd mare de nivel, avind o uniformitate constanta de irigare.

Caracteristicile tehnice a tubului cu picuratori CP:

* Grosimea peretelui: 35, 40, 44, 47 mil;

-

.F ot

e Diametrul tubului: 16-20 mm;

* Debitul de apa la fiecare emiter: 1,0-3,8 1/ora;

Fig. 3.20. Compensator de presiune
(cP).

* Distanta intre picuratori: 20-150 cmy;
® Presiunea de lucru: 1,0-4,5 bar.

5. Tub cu picurdtori multianuale cu compen-
sator de presiune pentru instalarea subterand
cu tehnologia ,,Rootguard”. Acest tip de tub cu
picurdtori are aceleasi caracteristici tehnici ca si
tubul cu picuratori cu compensator de presiune.
Insi, in constructia sa mai are o clapeta, care la
micsorarea presiunii in tub (incheerea procesului
de lucru) se inchide, ceea ce nu permite patrun-
derea impuritdtilor si rddacinelor in interiorul Fig. 3.21. Tub cu picurdtori multianuale cu compensa-
picuratorii (Fig. 3.21). tor de presiune cu instalarea subterana.

Irigarea cu asa tip de picuratori are o serie de
avantaje fata de alte tipuri de irigare:

* Economie de apa semnificativa;

* Apa i substantele nutritive sunt livrate direct la zona de radédcind ce asigura o crestere sanitoasa
a plantelor;

IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE
DE VALOARE INALTA / Ghid practic



* DPastrarea suprafetei uscate a solului ceea ce inpedica germinarea semintelor de buruieni, prin
urmare se reduce numarul de prelucrari si cantitatea erbicidelor aplicate;

* Eficienta maxima;

* Mai putind apa se evapord, solul nu se imbiba cu apa si nu crapa in urma vinturilor;
* Nu sunt deteorate de oameni, animale, pdsari si insecte;

* Sistemul nu restrictioneaza lucrdrile agricole si de transportare;

* Reduce riscul de inbolnavire a culturilor de boli de la suprafata solului, tulpinile si frunzele
ramin uscate.

Dezavantajul cel mai mare este costul inalt al tubului cu picuratori.

6. Picurdtori liniare (emitere). Picuratoarea liniara este un dispozitiv mic din plastic ce furnizeaza
cantitati mici de apa nemijlocit la radacina plantelor. Emiterul este montat intr-un furtun din PE la o
anumitd distanta (dupd necesitate) (Fig. 3.22).

Fig. 3.22. Picurdtori liniare (emitere).

Avantajul acestor picurdtori este posibilitatea de a le monta oriunde (la orice distantd unul fata de
altul) unde este necesar pentru planta si posibilitataea de curatire manuala.

Ins4, principalul dezavantaj este ci aceste picuritori trebuie introduse manual, fiecare in parte. In
sistemul de irigare prin picurare se folosesc sute, chiar si mii de picuratori, de aceea picuratorile liniare
se utilizeaza la sectoare mici, in special, pentru irigarea in ghivece, substraturi, pentru amenajari de
terenuri in aer liber, dar si in vii si livezi.

Picurdtorile sunt de diferite tipuri cu compensator de presiune si fara, cu una sau mai multe iesiri,
cu debitul de apa dela 1 panadla 10 l/ora. Picuratorile moderne sunt proiectate cu posibilitaea de auto-
curatare, ceea ce permite utilizarea lor pe o duratd mai lungd. O mare raspandire au primit picuratorile
cu compensator de presiune care pot fi utilizate in locuri cu diferenta de nivel si lungimi mari de rand.

3.2. Avantajele si dezavantajele irigarii prin picurare

Principalul avantaj al irigarii prin picurare este faptul ca apa este livrata direct la rddécinile plan-
telor. In acelasi timp, irigarea este uniforma, se mentine umiditatea optimala a solului, se previne
aparitia crustei pe sol, se micsoreazd consumul de apa cu 50% si mai mult si se micsoreaza pierderile
de apd cauzate de evaporarea ei de pe suprafata solului.

Irigatia prin picurare a introdus in agricultura modernd conceptul de fertiirigatie, respectiv fertili-
zarea concomitentd cu irigarea, folosind ca dizolvant apa pentru irigare. Ingrasamintele se dizolva in
apa de irigare i sunt livrate direct spre raddcinile fiecarei plante. Astfel, nu se nutresc buruienile dintre
randuri, ci culturile crescute. Normele de aplicare a ingrasamintelor minerale prin sistemul de irigare
prin picurare sunt de 3-4 ori mai mici.

In timpul irigarii prin picurare apa nu este pulverizata pe frunzele legumelor si respectiv, plantele
sunt mai putin expuse bolilor.



Sistemele de irigare prin picurare sunt destinate cresterii diferitor culturi in cdmp deschis si pe
terenuri acoperite. Aceasta metodd de irigare este deosebit de eficienta pentru livezi, vii si legume,
asigurand sporirea productivitatii cu 50% si mai mult.

Sistemul de irigare prin picurare este recunoscut ca cel mai eficient sistem pentru producerea fruc-
telor si legumelor, fiind urmat de sistemele prin aspersiune (micro-stropitoare, sistem fix prin aspersi-
une si alte sisteme fixe, sisteme mobile de irigare prin aspersiune etc.).

3.3. Investitiile pentru irigare prin picurare

Pentru determinarea costurilor de implementare a irigarii prin picurare este necesar de elaborat
proiect tehnic (schema de montare) (Fig. 3.23 si de calculat cheltuielile estimative pentru fiecare caz/
teren concret.
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Fig. 3.23. Schitd de proiect a unui sistem de irigare prin picurare (model).

Costul al unui sistem de irigare este individual si depinde direct de urmatoarele conditii:
® Cultura irigata (necesarul de apa pentru dezvoltarea plantelor);

® Schema de plantare;

* Dimensiunile terenului si topografia;

* Sursa de apd (cantitatea, calitatea apei) si distanta pand la teren;
* Utilaj de pompare a apei (electric sau moto);

* Tipulliniiei de picurare (band4, cu emitere, tub de picurare, tub CP sau de tip ,,Rootguard” s.a.);
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* Sistemul de control (automatizat, manual).

O alta modalitate de estimare a necesarului de investitii pentru un sistem de irigare prin picurare
poate fi utilizarea unui calculator on-line (Fig. 3.24). Ca exemplu http://www.glia.ro/calculator-picu-
rare, http://www.marcoser.ro/consultanta/calculator-irigare-prin-picurare/
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Fig. 3.24. Fereastra unui calculator on-line.



La producerea fructelor calitative, mai ales in livezile infiintate cu pomi altoiti pe portaltoi vege-
tativi pitici sau semipitici nu poate fi realizata fard asigurarea unui regim hidric satisfacator. Acest
lucru se datoreazd faptului ca pomii, altoiti pe portaltoi de vigoare slabd, au inraddcinare superficiala
si inregistreaza un deficit de umiditate indeosebi in perioada de vegetatie. Acest deficit de apd poate fi
complectat prin irigari pe parcursul perioadei de vegetatie, asigurand astfel un nivel optim de umidi-
tate (70-75% din capacitatea de cdmp) in sol.

4.1. Metode de irigare a livezilor

In livezi, mai frecvent se folosesc urmitoarele metode de irigare:
® irigarea prin picurare;

® irigarea prin aspersiune;

® irigarea prin microaspersiune;

® irigarea subterand.

La alegerea metodei de irigare se {ine cont de proprietétile solului, felul sursei si debitul de apa asi-
gurat; conditiile hidrogeologice, climatice, economice si de experienta locala. Se va alege metoda care
asigurd cea mai bund uniformitate de udare, o eficienta de folosire a apei ridicata si o productivitate
mare la aplicarea udarilor.

Aceste metode difera intre ele in principiu prin modul de distributie al apei la plante, prin cantita-
tea de apd administratd si prin volumul de sol umezit.

4.1.1. Irigarea prin picurare

Irigarea prin picurare (Fig. 4.1) asigura o uniformitate inalta la distribuirea apei in sol (in zona unde
se afld sistemul radicular al pomilor), folosirea eficienta a apei, un regim optim de apa, aer si de nutri-
tie prin folosirea rationala a ingrdsamintelor minerale, ceea ce duce la majorarea productiei cu 20-50%
fatd de celelalte metode de irigare.

Irigarea prin picurare poate fi aplicata aproape
pe orice tip de sol si configuratie a terenului, prin
amplasarea conductelor de-a lungul randurilor
de pomi. Distanta dintre picuratoare se stabileste
in functie de distanta dintre pomi, iar varianta
optimala este de 1-2 picuratori la un pom. Cea
mai favorabild formd a conturului de umectare
se inregistreazd atunci cdnd de la un picurator se
foloseste un debit de 6-8 1/ora. Cantitatea de apa
distribuitd unui pom in cadrul unei udari este de
30-50 litri. Durata uddrii se determina in func-
tie de consumul de apa de catre planta in fiecare
perioada, debitul picuratorilor, si oscileaza intre
3-12 ore pe zi, iar durata de timp dintre udari
poate fi de la o zi pana la sase zile.

Fig. 4.1. Irigarea prin picurare a pomilor de mar.

IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE
DE VALOARE INALTA / Ghid practic



Irigarea prin picurare are mai multe avantaje, printre care:
* Economisirea apei, peste 50% fata de alte metode, intrucat evita pierderile prin evaporare, prin
scurgere in profunzime si udd numai zona rizosferei;

* Economisirea energiei la pompare, fortd de munca pentru deservire, fira a fi necesara deplasa-
rea echipamentelor;

* Preteazd la programarea cu ajutorul calculatorului;

* Creeaza in sol conditii favorabile de apa si aeratie, permite aplicarea concomitentd a ingrasamin-
telor si se poate folosi pe terenurile denivelate;

* Datoritd faptului cd frunzele si tulpina plantei sunt uscate in timpul irigérii prin picurare, nu
exista riscul ,,oparirii” plantelor chiar si in cazul irigdrii in zilele foarte calduroase cu tempera-
turi exterioare de peste 400 C;

* Mentine structura si textura solului astfel incat sistemul radicular al plantelor se poate dezvolta
mult mai bine comparativ cu alte metode de irigare.

Ca dezavantaje, pot fi mentionate: costul inalt al investitiei initiale, infundarea picurétoarelor,
fragilitatea instalatiei.

4.1.2. Irigarea prin aspersiune

La irigarea prin aspersiune apa este de regula livrata prin conducte cu presiune, iar apoi apa este
pulverizata sub forma de ploaie artificiala de asupra suprafetei irigate cu ajutorul masinilor si echipa-
mentului de irigare prin aspersiune, irigaindu-se nu numai solul, aerul, dar si partea aeriand a pomilor
(Fig. 4.2). Cantitatea de apa utilizata la o udare folosind aceasta metoda este 400-600 m*/ha, iar pe
parcursul perioadei de vegetatie a pomilor de mar se fac 3-4 udari si anume:

* Inainte de inceputul vegetatiei, daci rezerva de apa in sol este micd (martie-aprilie);

* Dupa inflorit, in decada a doua-treia a lunii mai;

* Dupa caderea fiziologica a fructelor, cand se manifestd o crestere intensiva a lastarilor;

* In perioada de crestere a fructelor inainte de coacere, in lunile iulie-august, insd nu mai tirziu
decét cu 20-22 zile inainte de recoltare.

N L e ey bt <+ Y

Fig. 4.2. Metode de irigare prin aspersiune in livezile de mar: stinga sub coroana pomilor; dreapta - deasu-

pra coroanei pomilor.’
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Udarea prin aspersiune se poate face pe doud cai:
® Sub coroana pomilor, prin instalarea unor aspersoare mici;

* Deasupra coroanei pomilor, prin instalarea unor aspersoare mai mari si asezate pe prelungitoare
inalte.

Apa stropitd de echipamentul de aspersiune spala frunzele de pesticide, ridicd umiditatea atmo-
sferica, favorizeaza procesele fiziologice ale plantelor, dar creste riscul atacului de boli. Din aceste
considerente, dar si altele (spre exemplu: utilizarea unui volum mare de apd), in ultimul timp irigarea
prin aspersiune deasupra coroanei pomilor, in férile cu pomicultura dezvoltatd se utilizeaza numai cu
scopul de a proteja pomii impotriva ingheturilor tarzii de primévara.

In perioada de vegetatie normele de irigare a vitei de vie variazd de la 500-1200 m*/ha.

4.1.3. Irigarea prin microaspersiune

Eliminarea neajunsurilor irigérii prin aspersiune in conditiile in care se pastreaza avantajele acestei
metode se poate realiza prin aplicarea microaspersiunii (Fig. 4.3). Presiunea scazuta, cantitatea redusa
de apa si distribuirea ei uniforma pe suprafata solului sunt cateva dintre avantajele acestei metode.

Fig. 4.3. Irigarea prin microaspersiune a pomilor de cires: stinga — prin microaspersoare ce se atirnd; dreap-
ta - prin microaspersoare ce sunt amplasate la nivelul solului.

In conditiile pomiculturii integrate care promoveaza intretinerea inierbati a solului, irigarea prin
microaspersiune devine un instrument de baza pentru asigurarea necesarului de apa si chiar sub-
stante minerale. Organele active folosire pentru microaspersiune sunt de diferite tipuri: duze rotojet,
microaspersoare etc. Ele sunt dispuse la o inalfime variabila de la sol, iar raza de udare variaza de la
1-2mla 3-4 m.

La irigare pe suprafete mari se recomanda de folosit duze de tip fluture care au debite si raze mai
mari de lucru.

La irigarea prin microaspersiune temperatura aerului in coroana se reduce cu 5-7°C, iar umiditatea
relativa a aerului creste cu 25-30%, ce amelioreaza procesul de fotosinteza.

4.1.4. Irigarea subterana

Irigare subterand constd in aducerea apei direct la ridacina pomilor printr-o refea fixd de tuburi
perforate de plastic plasate la 30-40 cm adancime (Fig. 4.4).

Metoda are multe avantaje: se evita pierderile prin evaporare; nu constituie obstacol la lucrarile de
intretinere; se creeazd un regim favorabil in jurul rddacinilor, pomii sunt mai putin afectati de boli etc.

Ca dezavantaje pot fi mentionate: cost ridicat al materialelor; infundarea orificiilor perforate cu
particole de sol si rddacini; poate fi aplicatd pe terenuri cu o structura usoara etc.

IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE
DE VALOARE INALTA / Ghid practic



Fig. 4.4. Irigarea subterand in livada de cires.

4.2. Particularitatile irigarii culturilor samburoase

In Republica Moldova cantitatea anuald de precipitatii este insuficienti si constituie in zona de
nord a tarii - 450-500 mm, in cea de centru — 400-450 mm, iar in ce sudica — 350-400 mm. Pe langa
insuficienta de precipitatii, se mai adauga si repartizarea neuniforma a acestora pe parcursul perioadei
de vegetatie.

Insuficienta apei din sol reduce cresterea lastarilor, afecteazd dezvoltarea frunzelor, méarimea si ca-
litatea fructelor, scurteaza durata de viata a radécinilor active sau frineazd cresterea acestora toamna.
Ca rezultat, vigoarea de crestere a pomilor scade esential, regularitatea productiei si volumele recolte-
lor nu mai sunt stabile, pomii imbatranesc prematur, iar durata lor de viata este mult mai mica.

4.2.1. Tehnica irigarii plantatiilor de prun

Irigarea prunului in conditiile Republicii Moldova constituie una dintre masurile agrotehnice cele
mai importante care contribuie la cresterea productiei céit cantitativd, atat si calitativd. Prunul face
parte din speciile cu cerinte mari fata de apa, care sunt satisfacute la 650-700 mm de precipitatii anuale
(Babuc, 2012).

Consumul de apa este influentat de conditiile ecologice, faza de vegetatie, soi si portaltoi si variaza
de la 4 la 7 mm zilnic (Budan S., citat de Chira si Hoza, 2007).

In livezile de prun sunt recomandate urmitoarele epoci de irigare:

* inaintea infloritului;

* in faza de intérire a endocarpului;

® cu 2-3 saptamini pana la coacerea fructelor (Remarcé: pentru fructele destinate industrializarii
nu se recomandd aceasta irigare);

* dupa recoltarea fructelor.

Cantitatea de apd pentru fiecare epoca de irigare este de 300-400 m*/ha in livezile tinere si 450-500
m’/ha in cele pe rod (Grumeza, Cimpoies, 2002).

Adancimea de dezvoltare a sistemului radicular al prunului este de 30-40 cm pentru portaltoi de
vigoare micd, sau 40-60 cm addncimea pentru portaltoi mai vigurosi. Asigurarea unui regim de apa
optim pe aceste nivele de adancime se poate realiza atat prin picurare cat si prin microaspersiune. Se
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pot folosi picurdtoare cu debite de 4-8 1/ord, sau microaspersoare cu debite orientative de 30-40 1/ora
cu distante intre ele corelate cu distantele intre randuri, intre pomi/rand, cu raza de udare a emitatoa-
relor de apa si cu textura solului (Pomi, arbusti fructiferi, cdpsun..., 2014).

4.2.2. Tehnica irigarii plantatiilor de cais

Caisul suportd bine perioadele de secetd, pentru ci provine din zone cu climat semiarid, dar cul-
tura intensiva profitabila a caisului necesita irigare obligatorie, mai ales ca aceastd specie pomicola
este cantonatd cu precidere in zonele de sud ale tarii unde precipitatiile sunt reduse. De remarcat este
faptul ca umiditatea excesiva in luna iulie favorizeaza atacul unor ciuperci patogene, sau craparea
fructelor in faza de parga.

Pentru specia cais, in functie de vigoarea portaltoilor, este bine s se asigure un potential bun al
apei in sol la adancimea de 30-40 cm pentru portaltoi de vigoare mijlocie-mica (Mirobolan Dwarf,
Miroper, Apricor) si pe adancimea de 40-50 cm pentru portaltoi de vigoare mai mare (Corcodus,
Constanta 14, Cais franc).

Aplicarea irigarii prin picurare, se realizeaza cu achipamente fixe de distributie a apei sub randurile
de pomi, cu furtunuri de diametru 18-20 cm si picurdtoare cu debite de 4-8 1/ora, distanta in functie
de conditiile locale de sol si de cultura.

Daca se aplica irigarea prin microaspersiune (recomandat sun coroand), aceasta se realizeaza cu
furtunuri de diametru 30-35 cm asezate sub fiecare rand, cu microaspersoare distantate intre ele in
functie de raza de udare a acestora si de distantele de plantare (Pomi, arbusti fructiferi, cdpsun...,
2014).

4.2.3. Tehnica irigarii plantatiilor de piersic

Piersicul este o specie rezistenta la secetd, dar pentru productii mari si de calitate apa devine factor
limitativ. Deoarece in zona de culturd a piersicului pentru Republica Moldova, precipitatiile medii
multianuale nu depdsesc 350-400 mm, iar evapotranspiratia este mai intensa, cultura performanta a
piersicului nu este posibila fara irigare.

Avind in vedre sensibilitatea fructelor inainte de coacere la unele ciuperci fitopatogene, nu se reco-
mand4 irigarea deasupra coroanei pomilor, cel putin in aceasta perioada.

Daca se aplica irigarea prin microaspersiune, instalatia fixa de distributie a apei sub fiecare rand de
pomi, poate fi direct pe sol , sau la nivelul primei sairme a spalierelor daca plantatia are sustinere. Fur-
tunurile de udare de sub fiecare rand pot avea diametre de 30-35 mm, iar debitele microaspersoarelor
pot fi de 30-35 l/ora.

La irigarea prin picurare se pot utiliza furtunuri de diametru 18-20 mm, cu picurdtoare cu debite
de 4-8 1/ora, montate la distante corelate cu conditiile de sol si planta ale culturii respective(textura
solului, distantele dintre pomi pe rand).

Adancimea in sol unde se va péstra un regim de apa corespunzator, este cuprinsa intre 20-40 cm
pentru portaltoi vegetativi interspecifici de vigoare micd, pana la 40-50 cm pentru portaltoi de vigoare
mai mare (Pomi, arbusti fructiferi, cdpsun..., 2014).
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TEI DE VIE

Vita de vie s-a format in urma evolutiei indelungate in conditii de secete periodice si formeaza un
sistem radicular bine dezvoltat cu putere mare de absorbtie. Totodata, necétind la faptul ca vita de vie
este consideratd plantd toleranta la seceta si poate fi cultivata in regiunile cu suma anuala micd a preci-
pitatiilor (250-350 mm), ea reactioneaza foarte pozitiv la irigare si deseori suferd de seceta in regiunile
viticole cu precipitatii mai mici de 600 mm.

Pentru dezvoltarea normald a vitei de vie sunt necesare anual 600-800 mm precipitatii, mai cu
seama in perioada de la inflorit pana la intrarea boabelor in parga, cand se formeaza complet masa
vegetativa si rodul viei.

Eficacitatea irigarii, cand sunt satisficute cerintele vitei de vie in apa, este inalta si de cca 1,5-2,0
ori sporeste recolta de struguri. Aceasta se explicd si prin faptul cd irigarea imbunatateste si utilizarea
ingrasamintelor introduse in sol.

La alegerea terenului pentru infiintarea plantatiei viticole irigate se {ine cont de relief si posibilitatea
de a utiliza una din metodele de udare, de a construi un sistem de irigare contemporan.

Directia randurilor vitei de vie trebuie sa coincida cu directia brazdelor de udare, suprafata de nu-
tritie se mareste pana la 3,0 m intre randuri si 1,75-2,0 m pe rand.

In viile irigate se aplicd formarea rapida a butucilor, care intrd pe rod cu 1-2 ani mai inainte. Spa-
lierul se instaleaza in primul an dupa plantare. Formele de butuci trebuie sé fie mai voluminoase, cu
2-3 tulpini cu inilfimea de 1-1,2 m. Incdrcitura butucilor se mireste de 1,5 ori. O atentie deosebiti
se atrage efectudrii operatiunilor de ingrijire a butucilor: copcitul, plivitul si legatul lastarilor, reparti-
zarea lor rationala in spatiu, stabilirea nivelului optim al incarcaturii cu struguri, afanarea solului etc.

5.1. Normele si termenii de irigare a vitei de vie

In baza diferentei dintre umiditatea de facto si cea optima a solului pentru faza concreta de dezvol-
tare a vitei de vie se stabileste norma si termenul de udare. Norma de irigare in perioada de vegetatie
si norma de rezervd primavara se determind dupa formula, elaborata de cétre A. Kosteakov:

M=HxVx(B-b)x 100,

unde: M - norma de udare, m’/ha; H - stratul de sol umectat in urma udarii, m; V - greutatea vo-
lumetrica a solului, t/m’; B - capacitatea de cimp a solului de mentinere a apei, % din greutatea solului
uscat; b — umiditatea solului inainte de udare, % din greutatea solului uscat; 100 - indice de recalculare
la1ha.

Indicii V, H, B sunt marimi constante, care se determind odata in prealabil pentru fiecare varietate
de sol in plantatie. Indicele b se apreciaza in fiecare caz concret. Norma de udare calculatd se mareste
cu 10-15% pentru recuperarea pierderilor in urma scurgerilor, infiltrarii si evaporarii.

Dupa Naumenko V. (Haymenko, 2014) s-a constatat ca pentru determinarea umiditatii solului in
perioada toamnd-iarnd este suficient ridicarea unei probe de sol din spatiile dintre randurile de vita
de vie, iar in perioada de vara din trei probe cu adancimea de pand la 1,5 m. Probele trebuie preluate
de pe urmele tehnicii agricole si spatiile dintre randurile de vita de vie.

Fisun M. s.a. (OucyH u fip., 2013) un aport pozitiv in sporirea si mentinerea apei in sol revine ma-
runtirii coardelor dupa taierea in uscat a vitei de vie si incorpordrii acestora in sol.

Practic in Moldova sunt necesare 3 uddri in perioada de vegetatie: la cresterea intensa a lastarilor
dupa inflorit si a boabelor pana la intrarea lor in pirga (Fig. 5.1-5.3). Pentru fiecare udare se consuma
de obicei 500-700 m*/ha.
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Fig. 5.1. Necesitatea vitei de vie in umiditate si nutritie pe parcursul perioadei de vegetatie.
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Fig. 5.2. Reactia vitei de vie in functie de metoda de irigare (Nicolaescu, 2013).

In caz de stabilire a deficitului de umiditate a solului spre primivara se efectueaza udarea de rezerva
(800-1000 m3/ha), care garanteazd dezmugurirea uniforma, cresterea si dezvoltarea normala a butuci-
lor pana la inflorit. In viile tinere (1-2 ani) norma de irigare se micsoreaz cu 25-30 %.

Faza1-3-12% Faza2-7-20% Faza3-3-16%

Faza6-4-7%

Fig. 5.3. Distribuirea consumului de apd pe fazele de vegetatie (Nicolaescu, 2013).
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5.2. Metode de irigare a vitei de vie

Irigarea viilor se poate efectua prin aspersiune, picurare, sisteme de irigare subterand si aerosol
(Fig. 5.4).

Fig. 5.4. Metode de irigare a vitei de vie: a) aspersiune; b) prin picurare c) subterand; d) prin suvitd.

5.2.1. Irigarea prin aspersiune

P22

Irigarea prin aspersiune sau ,,ploaie artificiald”. Acolo, unde nu este posibild nivelarea solului, pe
terenuri slab planificate, cu soluri lejere, superficial accidentate, se aplica metoda de irigare prin asper-
siune. In perioada de vegetatie irigarea prin aspersiune se combind cu stropirea ulterioard a plantelor
pentru combaterea bolilor criptogamice.

5.2.2. Irigarea prin picurare

Irigarea prin picurare este larg folositd pretutindeni, mai cu seama in tarile cu deficit de apa - Italia,
Israel, Ucraina (sud), SUA (California), Grecia s.a., pe terenurile amplasate pe pante, unde alte metode
nu pot fi utilizate.

Irigarea prin picurare asigura folosirea rationala a apei si a ingrasdmintelor minerale, a fortei de
munci, distribuirea uniforma a apei in zona sistemului radicular si obtinerea recoltelor mari de stru-
guri.

Sistemul de irigare prin picurare include sursa de apd, blocul de distribuire si control, regulatorul
de presiune, conducta subterana, distribuitori si 1-2 picuritoare la fiecare butuc, amplasate direct pe
sol sau la indltimea de 20 cm (Fig. 5.5).

5. IRIGAREA
VITEI DE VIE



Fig. 5.5. Irigarea prin picurare in viile tinere (sus) si rod (jos) (Nicolaescu, 2013).

Perfectionarea sistemelor de irigare prin picurare se efectueaza permanent in scopul reducerii chel-
tuielilor de instalare, a calitatii si a costului picuratoarelor, desavarsirii constructiei filtrelor.

Unele cercetdri efectuate in Republica Daghestan (Rusia), intre anii 1999-2001, cu soiul Agadai,
demonstreazi, cd la irigarea prin picurare in comparatie cu alte metode de irigare, recolta sporeste cu
cca 19%, iar greutatea medie a strugurilor cu cca 12% (Maromernos, AnueBa, Mykannos u fip., 2003).
Continutul zaharurilor usor asimilabile sporesc in medie cu 5%, iar aciditatea titrabila este mai mica
cu cca 3%. Ultimii doi indici de calitate au influentat sporirea IGA (indicele gluco-acidometric) in
medie cu cca 10%.

Estimarea volumului investitiei pentru sistem de irigare prin picurare a vitei de vie se va face in
baza datelor descrise in subcapitolul 3.3 (pag. 37). Drept model al calculului eventualelor cheltuieli
pentru instalarea unui sistem de irigare este prezentat pe urmatoarea pagina:

IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE
DE VALOARE INALTA / Ghid practic



MODELUL CALCULULUI A INVESTITIEI
Cultura:.....coeevvvnenenereeceeenens vitd de vie, soiul ,,Moldova”
Schema de plantare:..................... 3,0x1,5m
Suprafata:.......cccoeeveverrnenccnneenns 3,5ha
Dimensiunile terenului............... 120 x 300 m
Numarul de randuri:................... 40
Diferenta de nivel: ........cccceeueee 32m
Sursa de apa:......cccocceuvuvercucinnnecnes iaz
Distanta pana la teren:................ 300 m
Costuri conform calculelor........ hidraulice:

Componenta siste- Cantitatea Costul per

Specificarea Costul total

mului de irigare necesara unitate

Motopompa diesel H-65 m,

Utilaj de pompare Q-25 m¥ors 1 unitate X X
. Filtru cu pietris 2” + Filtru cu
Sifie e e disc 2 + Injector “Venturi” 1set x X
Conducta maglstrala Tub din PE d110 mm 500 m (300 + BRI x*500
centrald 200)
Conducta SL;IbmagIS- Tub din PE d63 mm, 50 mm, 360 m (120 + X perm x*360
trala 40 mm 120 + 120)
Linie de picurare T e € 16/0375 em/2, 1l Mi550mi(3300 X perm x*¥11550
ora m x 3,5 ha)
Sistemul de control Automatizat 1set X X
Accesorii Fitinguri, conectori 1set X X




GUMELOR

Legumele sunt cele mai profitabile culturi anuale, care necesitd a fi crescute in conditii de irigare.
Culturile legumicole tomatele, ardeiul, vinetele, morcovul, sfecla rosie, varza, castravetii, ceapa, carto-
ful sunt crescute in cultura plantatiilor de cdmp, incepand cu primavara devreme pana toamna tirzie.
Aproape 50% din totalul de apa necesara trebuie s fie aprovizionata prin irigare.

Normele de udare si norma de irigare variazd in functie de regimul hidrologic si tehnica de udare
aplicata (Tabelul 6.1).

Tabelul 6.1. Regimurile de irigare prin aplicarea irigatiei prin aspersiune la principalele culturi
agricole pe parcursul vegetatiei in Republica Moldova.

Umidita-
- . Stratul activ | tea solului
Specia Faza de crestere si dezvoltare P
’ ’ desol (cm) | fnainte de
udare, %
. . pana la fructificare 50 75
Tomate timpurii . . .
in perioada de fructificare 70 80
Tomjdte S [pRTIREEE Gl R toata perioada de vegetatie 50 70
medie ’
. . o pana la fructificare 30 70
Tomate semdnate directincamp . .
in perioada de fructificare 50 70
ana la fructificare 0 0
Ardei P . . = -
in perioada de fructificare 50 80
Vinete pana la fructificare 30 70
Castraveti toata perioada de vegetatie 50 80
. L pana la formarea coceanului 50 80
Varza tardiva = : — :
in perioada formarii coceanului 50 70
. pana la formarea bulbului 30 80
Ceapa pentru bulbi = : - :
in perioada formarii bulbului 50 80
Usturoi toata perioada de vegetatie 40 80
Morcov semdnat vara toata perioada de vegetatie 50 80
Sfecla rosie toata perioada de vegetatie 50 70
pana la formarea tuberculilor 50 80
Cartofi - : o= :
in perioada formarii tuberculilor 50 75

Nota: Normele de udare, numarul udarilor si norma de irigare se stabilesc in dependenta de conditiile de ali-
mentare cu apa din precipitatii pentru perioada de vegetatie a anului concret.

Sursa: Regimuri si norme de irigare a culturilor cu voloare addaugatd (culturi legumicole, horticole si vitei de
vie). http://www.irigare.md/imagini/Metode%20si%20tehnici%20de%20irigare.pdf.

Cantitatea de precipitatii pe teritoriul Moldovei este cu mult mai micd decét necesitatea plantelor
de legume. In medie, in zona de nord totalul de precipitatii este de 470-550 mm, in cea centrald 430-
525 mm, iar in cea de sud 395-480 mm. Periodic teritoriul republicii este afectat de secetd. O parte din
precipitatii se evapord, in cea mai mare parte se transformad in scurgeri de suprafata.

Asigurarea naturald cu apa a plantelor de legume in conditiile Moldovei este nesatisfacatoare. Din
acest considerent pentru a obtine recolte inalte si stabile, este necesar de compensat deficitul de ume-
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ditate prin udatul artificial. In conditiile noastre
ir.igavre.e} este un.ul din fac‘Forii hf)t.é}ritori. al ir'1ten- Pentru culturile legumicole de camp se consi-
sificarii legumiculturii §i sporirii eficientei. Pe | 4o < ap3 buni de irigat cea cu o concentratie
fundalului unei tehnologii avansate, irigarea le- | total de saruri solubile mai mic3 de 1,0 g/litr’u,
gumelor sporeste considerabil recolta. Totodatd, | pentru culturile din serd sub 0,5 gflitru si cu con-
fard utilizarea corecta a ingrasamintelor, a mij- | tinut de Na sub 10%.

loacelor de protectie a plantelor, ingrijirea mo-
derna si calitativa a plantelor, irigarea nu poate
duce la obtinerea rezultatelor scontate.

In special, culturile din sere si solarii au nevoie de cantitati insemnate de apa, cu atat mai mult
cd in spatiile acoperite plantele nu au acces la apd din precipitatiile naturale. Asigurarea cu apa trebuie
sa fie permanenta si sa prezinte o calitate corespunzdtoare din punct de vedere al sarurilor, dar si a
temperaturii.

Tnainte de a incepe proiectarea si instalarea sistemului de irigare pentru legume, este necesar de
efectuat urmatoarele:

* De asigurat ca exista o sursa de apa in cantitati suficiente;

RETINETI!

* De analizat apa din sursa de irigare.

Solutia solului sursa directd de aprovizionare a plantelor cu substante nutritive. Calitatea apei folo-
sita la irigare influenteazd la concentratia solutiei solului. De aceea, trebuie folosita apa cu un continut
foarte scazut de saruri solubile.

Irigarea in spatiile protejate reprezintd principala masurd de imbunatatire a regimului de apa din
sol si are ca efect cresterea productiei, dar si asigurarea unei calitati superioare a acesteia. Luind in
considerare scopul irigarii si perioada in care aceasta se aplica, deosebim urmatoarele tipuri de irigare:
irigarea de start se aplica inainte de infiintarea culturilor, cu scopul refacerii rezervei de apa a solu-
lui, dar si pentru a facilita efectuarea lucrarilor:

* irigarea pentru asigurarea prinderii rasadurilor se face dupa infiintarea culturilor, cu norme

mici de apa, folosind micro aspersoarele;

* irigarea in timpul vegetatiei pentru a asigura nivelul optim de apa in sol.
In spatii protejate, irigarea se realizeazd prin doud metode:
® irigarea prin picurare;

® irigarea prin microaspersiune.

6.1. Metode de irigare a legumelor

6.1.1. Irigarea legumelor prin aspersiune

Udarea prin aspersiune este metoda care asigu-
ra administrarea apei la planta prin pulverizarea
apei cu dispozitive speciale (Fig. 6.1). Aspersiunea
prezintd posibilitati largi de adaptare la diferite
conditii de exploatare, astfel poate asigura o aco- [ =
perire totald a suprafetei irigate. ' fetl BT

=

|..'..,|.i—"_.-..:_'L ke

Sistemele de irigare prin aspersiune sunt oferite ' -
sub forma de aripi de ploaie, linii de aspersiune '
si microaspersiune. Exista aspersoare ce produc
picaturi de dimensiuni mari, dar si aspersoare ce
produc o ploaie fina.

Fig. 6.1. Instalatia de irigare prin aspersiune a legu-

melor.
1. BAZELE IRIGARII
DE SUCCES



Irigarea prin aspersiune poate fi efectuatd prin:
* aripi de ploaie;

* linii de aspersiune;

* microaspersiune.

Aripile de ploaie se folosesc la culturi mari, fiind usor de asamblat/mutat. Avind diametru de 90
mm si de 75 mm, se pot asambla aripi de ploaie pe lungimea de 300 sau 400 metri. La aripile de ploaie
se pot folosi aspersoare mari, care pot avea diametru de 38 metri.

Liniile de aspersiune realizeaza o ploaie find, creind un microclimat favorabil plantelor, nu se for-
meazd crusta si frunzele nu se rup, totodatd nu se dezveleste raddcina plantei.

Componentele principale ale sistemului de aspersiune:

* pompa actionatd electric sau motopompa;

* conducta polietilena sau furtun flexibil;

* seturi de aspersiune montate pe conducta;

* robinete alimentare;

* fitinguri.

Irigarea prin microaspersiune este o varianta a irigatiei prin aspersiune, care se caracterizeaza prin
realizarea unei dispersii fine a apei (asemanatoare unei ploi fine sau chiar tip ceatd). Se utilizeazd in
sere si solarii, pentru sporirea umiditatii solului si a celei atmosferice, sau numai in scopul cresterii
umiditatii atmosferice in perioadele cilduroase. Permit totodata si aplicarea de tratamente fitosanitare
si ingrasaminte foliare.

Sistemele de irigatii se pot automatiza complet, oferand posibilitatea programarii lucrarilor de udat
si fertilizat. Un astfel de sistem vine echipat cu Cap control cu injector Venturi, fiind un sistem practic
si econom de injectare a substantelor nutritive in apa de irigat. Avantajul acestui sistem sint posibili-
tatile de lucru la presiuni si debite mici, precum si faptul cé nu necesita o sursa de energie dedicata.

Microaspersoarele sint rotative sau fixe (Fig. 6.2), cu picuratori de diferite dimensiuni.
Componentele sistemului:

* pompa actionatd electric sau motopompa;

* sistem de filtrare a apei;

® coloana de transport si de distribuire a

apei;

* sistem de automatizare;

® seturi microaspersoare tip rotor sau ciu-

perca;

® supapa anti scurgere;

¢ stabilizatori;

* fitinguri.

Fig. 6.2. Irigarea prin microaspersiune cu microasper-
sor fix.

Irigarea tip ceatd este folosita, in general,
pentru scaderea temperaturii sau cresterii umi-
ditatii in sere si solarii.

Avantajele udarilor prin aspersiune si microaspersiune sunt:

* la aripile de ploaie se pot folosi aspersoare mari care pot avea diametru de 38 de metri;

* aspersoarele realizeaza o ploaie fina creind un microclimat favorabil cresterii plantelor;
* nu se formeaza crusta;
* nu se dezveleste radacina plantei;

* nu se rup frunzele;
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® prezintd o uniformitate buna a irigarii;
* numarul relativ mare de aspersoare de-a lungul unei linii de aspersiune diminueaza efectul de
dispersie cauzat de vant;

* pot fi alimentate de la surse limitate de apa;

* linia de aspersiune poate fi conducta din polietilena cu diametre de 40 mm, 50 mm, 63 mm si
lungimi cuprinse intre 100 si 200 metri, in functie de dimensiunile suprafetei de irigat, sau pot fi
echipat cu furtun flexibil in locul conductei de polietilend, ceea ce confera un plus in montarea
si demontarea rapida a liniilor, spatiul necesar depozitarii fiind foarte mic;

* avantajul irigdrii prin micro aspersoare este ca poate ajunge la 9 metri diametru si se pot monta,
fie sus deasupra plantelor, fie la nivelul acestora, prin furtunuri spagheti.

6.1.2. Irigarea legumelor prin picurare si fertigarea

Irigarea prin picurare este un sistem de irigare avantajos si obligatoriu in spatiile protejate si in camp
deschis. Acest sistem prezintd urmatoarele avantaje: diminuarea riscului de aparitie a buruienilor,
reducerea considerabild a volumului de muncd, posibilitatea aplicdrii ingrasamintelor. Irigarea prin
picurare se poate automatiza, stabilindu-se durata de picurare in functie de debitul apei, de substratul
de cultura (culturd in sol, hidroponicé sau pe diverse substraturi), dar nu in ultimul rand de perioada
in care se efectueaza irigarea. Aceastd instalatie este folosita si pentru fertigare cu solutii nutritive. ,Re-
tetele” pentru solutia nutritiva folosita sunt stabilite pe baza analizei chimice a apei folosite la irigat si
analiza solului. Necesarul de solutie nutritiva este asigurat automat in functie de factorii climaterici si
fazele de crestere si dezvoltare ale plantelor.

Irigarea trebuie facutd cat mai des si constant posibil, frecventa cea mai recomandata fiind in fieca-
re zi cu o cantitate de apd concordata cu conditiile de mediu: mai putina in zilele reci si mai multa in
zilele calduroase (Tabelul 6.2).

Tabelul 6.2. Normele recomandate de apa la irigarea prin picurare la principalele culturi legumi-
cole pe parcursul vegetatiei in Republica Moldova.

Cultura Norma deirigare | Zile de vegeta- Cultura Norma deirigare | Zile de vegeta-
m3/ha tie m3/ha tie

Tomate 20-30 1-21 Ardei 20-30
30-40 22-45 35-45 11-30
45-50 46-70 40-45 31-50
45-55 71-10 45-50 51-75
25-35 110-120 25-35 76-100
Ceapa 20-25 1-10 Vinete 20-30 1-21
25-30 11-30 35-45 22-45
35-45 31-50 40-45 46-70
50-65 (70) 5175 45-55 71-110
45-35 (20) 76-100 25-35 111-120
Castraveti 25-35 1-30 Pepene 15-20 1-30
4555 31-60 Ve 3545 31 0
30-40 61-90 25-35 61-90
25-35 91-110 20-25 91-110



Cultura Norma de irigare | Zile de vegeta- Cultura Norma de irigare | Zile de vegeta-
m3/ha tie m3/ha tie

Cartoful 25-35
35-45
45-50
45-55
25-35
Morcov 20-25
35-45
25-35
20-25

Varza alba 20-25
11-30 25-35
31-50 35-45
51-75 45-50
75-90 45-55
1-20 25-35
21-41
41-55
55-70

1-21
22-45
46-70
71-110

111120

1214150

La fiecare irigare se adauga si fertilizanti, respectindu-se principiul cat mai des, in portii cat mai
mici, astfel doza recomandatd saptaminal se va aplica zilnic in portii egale cu numarul aplicérilor

efectuate.

De exemplu, dacd este recomandat sa aplicim 5 kg de un anumit ingrasamant pe saptamana si in
acea sdptdmand se vor face 5 irigari, la fiecare irigare se vor aplica 1 kg de ingrasamint (5x1=5 kg).
Astfel, planta va utiliza tot ingrasamantul si nu va suferi din urma socului salin datorat aplicarii instan-
tanee a unei cantitati mari de ingrasaminte.

Un sistem de irigare prin picurare pentru legume este compus din (Fig. 6.3):
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Fig. 6.3. Componenetele principale ale unui sistem de irigare prin picurare pentru legume.

1. Sursa de apd poate fi centralizata (din retea) si locala (fintana, bazin de stocare, iaz s.a.). Datorita
consumului mare de apa in sere si solarii, se va tine cont de o sursd de apd cat mai iefting;
2. Sistemul de filtrare obligatoriu, si este dimensionat in functie de calitatea apei si de suprafata iri-

gata;
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3. Conducta de distributie reprezentata de teava de polietilend, dimensionata in functie de necesarul
de apa consumat si tipul sursei de apa (teavd cu diametru 25 mm sau 40 mm, in dependenta de
suprafata);

4. Liniile de picurare pot fi de tip bandd sau tub. Liniile de picurare se amplaseaza la o distantd de
50-60 cm una de alta. Se recomanda ca banda de picurare cu un diametru de 17 mm, o grosime
a peretelui de 25 mil, cu picuratorii amplasati din 20 in 20 cm si un debit pe picurator de 1 1/ora/
picurdtor. Picuratorii sunt de tip ,,Labirint Cascadd”, care asigura o durabilitate mare, o inalta pre-
cizie si rezistentd la infundare. Se recomanda filtrarea de 130 microni. Aceasta este o banda de cea
mai buna calitate, cu o durata de exploatare de minim 5 sezoane.

Banda de irigare se monteaza la suprafata solului, cu dungile colorate orientate in sus. Sistemul de
irigatii functioneaza la presiuni intre 0,5 si 2 bari, in functie de grosimea peretelui.
Sistemul de irigatii prin picurare asigurd eficientd maximd din urmatoarele considerente:

cantitati exacte de apa la raddcing;
economie de apa si energie;
reducerea lucrarilor pentru combaterea buruienilor;

accesul mai bun intre randurile de plante.

Avantajele acestui sistem de irigare prin picurare sunt:

Se dozeazd exact apa necesara in diferite etape de dezvoltare a culturilor si in functie de tipul de
cultura irigat, reducandu-se in acest fel pierderile;

Fiecare plantd in parte poate primi cantitatea optima de apd, in functie de necesarul de moment;
Consumul de apa pentru irigatie este mai redus cu 20-40%, datorita uniformitatii si randamen-
tului ridicat (90-96%) si reducerii pierderilor prin evaporatia din sol si aer;

Alimentind cu apd numai zona randurilor de plante, spatiul dintre rdnduri raimine uscat, ceea
ce permite executarea lucrarilor agricole in conditii bune, inmultirea buruienilor fiind mult di-
minuatd;

Udarea directd a solului, fira umezirea plantelor, impiedicd aparitia si inmultirea bolilor si da-
undtorilor. Se micsoreaza sau se evitd unele tratamente chimice, ceea ce impiedicd poluarea
recoltelor;

Restrange posibilitatea raspandirii la nivelul intregii culturi a bolilor si ddunatorilor;

Manopera necesara exploatarii instalatiei de irigare prin picurare este mult mai redusd compa-
rativ cu celelalte modalitati de irigare, ceea ce inseamna mai mult timp pentru alte activitati si
reducerea cheltuielilor;

Instalatia de fertigare prin picurare nu necesita forta de munca calificatd pentru exploatare;

Permite dozarea exacta a cantitatilor de ingrasiminte administrate in functie de necesarul optim
al plantei;

Ca un cumul al unora dintre avantajele enumerate mai sus, sistemul de fertirigare prin picurare
poate asigura o crestere a productivitatii cu pana la 100%;

Este singura metoda de udare care permite automatizarea totala, datorita reglarii precise a debi-
tului si a presiunii apei, precum si declansarii udérii pe baza informatiilor inregistrate de senzori
cu privire la umiditatea solului, temperatura si umiditatea relativa a aerului.

Sistemele de irigare se pot automatiza complect, oferind posibilitatea programdrii lucrarilor de
udat si fertilizat. Un astfel de sistem vine echipat cu Cap control cu injector de tip ,Venturi’, fiind un
sistem practic si econom de injectare a substantelor nutritive in apa de irigat. Avantajul acestui sistem
sint posibilitatile de lucru la presiuni si debite mici, precum si faptul ca nu necesitd o sursa de energie
speciala.

Mentinerea unui regim hidric constant protejeaza plantele de stresuri, elementele de nutritie sunt
distribuite direct plantelor, dezvoltarea si crestera plantelor fiind optima din acest punct de vedere.



Estimarea volumului investitiei pentru sistem de irigare prin picurare pentru cresterea legumelor
se va face in baza datelor descrise in Subcapitolul 3.3. Drept model al calculului eventualelor cheltuieli
pentru instalarea unui sistem de irigare este prezentat mai jos:

Modelul calculului a investitiei
Cultura:.....coveveeererccrincnee ceapa, soiul ,,Halcedon”
Schema de plantare: .............. 15x15x15x 90 cm
Suprafata:.......cccoevvereerrnecnne 5,0 ha
Dimensiunile terenului......... 167 x 300 m
Numarul de randuri:............. 250
Diferenta de nivel: ................. 0m
Sursa de apa:.....ccoceeveeurenennee prin retea centralizatd din riu
Distanta pand la teren:.......... 10 m
Costuri conform calculelor hidraulice:

Componenta sistemului de
irigare

Cantitatea Costul per

< . Costul total
necesara unitate

Specificarea

Utilaj de pompare Hidrant Q-60 m3/or3, H-3,3
bar

Filtru cu pietris 2”” + Filtru

Statie de filtrare cu disc 2 + Filtru hidroci- 2 seturi X x*2

clonic + Injector “Venturi”

Conducta magistrala cen-

*
trals Lay Flat d1o4 mm 750 m X perm x*750

Tub din PE d63 mm, 50 360 m (120 +

Conducta submagistrala X perm x*360
mm, 40 mm 120 +120)
- . Banda cu picuratori 5 mil A *
Linie de picurare A T (250 randuri X perm x*75000
5 5,3 p X 300 M)
Sistemul de control Manual - - -
Accesorii Fitinguri, conectori 1set X X
Total investitii per sistem: XXX
Total costuri per 1 ha: XXX

6.2. Particularitatile irigarii culturilor legumicole

6.2.1. Irigarea tomatelor

Tomatele cu coacere medie se irigi pe parcursul perioadei de vegetatie de 7-8 ori.

Prima udare se aplicd la plantatul in camp. Se recomanda ca aceastd udare sa aibd caracterul unei
udari de aprovizionare, asigurand umectarea profunda a solului. Se intervine apoi cu udarea a doua a
solului dupa 12 zile. Excesul de apa in aceasta perioadad duce la incetenirea cresterii plantelor ca urma-
re a scaderii temperaturii solului. Numai in cazuri exceptionale (seceta puternicd) urmatoarea irigare
se aplica la 6 zile (Gavrilita s.a., 2009).

Dupa aceasta, intervalul dintre udéri nu trebue sa depdsasca 8-10 zile.

Dupa plantare necesitatea de apd este moderata si
se aplici normele de udare de circa 300 m’/ha. Insi
in timpul formarii si cresterii fructelor necesitatea de
apa este destul de mare.

ATENTIE! In aceastd perioadd se re-
comanda de aplicat udarile cu norma de
300-350 m3/ha.

IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE
DE VALOARE INALTA /



La inflorire norma de udare trebie sd nu depaseasca 250 m*/ha.
Este foarte important, ca intervalul optim dintre udéri la tomate sa fie de 7 zile. Majorarea acestui
interval duce la micsorarea recoltei, ce este confirmat convingator de urmatoarele date:

Intervalul dintre udare Productia relativ obtinuta,%

Udarea aplicata la 7 zile 100,0
Udarea aplicata la 12 zile 92,1

Udarea aplicata la 14 zile 80,6
Udarea aplicata la 21 zile 67,8

O atentie deosebitd trebue acordata reglarii umiditatii solului in momentul inceperii coacerii fruc-
telor. In aceastd perioadd, cresterea brusca a umiditatii poate duce la craparea fructelor.

La tomatele timpurii se aplicd 4-6 uddri: una in luna mai, 2-3 in luna iunie si 1-2 in iulie.

Tomatele seméanate direct in cAmp se uda de 2-4 ori pana la fructificare si de 3-4 ori in perioada
de fructificare. Pentru imbunétitirea calitdtii comerciale a tomatelor se recomanda de aplicat cu 2-3
zile inainte de recoltare o udare de 70 m3/ha. Aceastd norma de udare se aplica si pentru protejarea
plantelor de ingheturi tarzii de primavara sau devreme de toamna.

6.2.2.Irigarea castravetilor

Apa este un factor esential de crestere a castravetilor. Ea conditioneaza in mod direct procesul de
crestere, este mijlocul de transport pentru substantele minerale fotoasimilate si produsele metabolice,
regleaza temperatura plantei prin transpiratie, conditioneaza procesul de fotosinteza si respiratie. Cas-
travetii au un continut de apa mai ridicat fata de alte culturi si constituie 96%.

Tabelul 6.3. Normele orientative de irigare a castravetilor.

Faza de dezvoltare Norma de irigare, I/m de picurdtor

Rasarirea plantelor >1

Inceputul recoltarii 1.5-2.0
Recoltarea intensiva 5.0 - 7.0
Faza a doua de recoltare intensiva 5.0 - 6.0
Sfarsitul perioadei de vegetatie 3.0-5.0

Consumul de apa al plantelor de castraveti variaza in functie de faza de vegetatie, fiind in crestere
de la faza de germinare pana la faza de recoltare (Tabelul 6.3). Se practica udatul artificial prin picurare
(Fig. 6.4) si aspersiune.
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Fig. 6.4. Irigarea prin picurare a castravetilor.
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6.2.3.Irigarea ardeiului

Ardeiul, avand un sistem radicular mai slab dezvoltat, are nevoe de irigare peste un interval relativ
mai mic in valoare de 7-8 zile (Gavrilita s.a., 2009). Dupa udarea de la plantare pana la inradacinare
consumul de apa este redus. Necesitatea de apd a acestei culturi este moderatd in timpul cresterii si
dezvoltarii plantelor. Dar in timpul infloririi fructelor si formarii fructelor necesitatea de apa este foar-
te mare. Pana la fructificare se aplicd 3-4 udari, insd in perioada de fructificare 4-5 udari.

La fel, ca si in cazul tomatelor si aici trebue de avut grija ca dupa plantat irigatia sd fie condusa cu
multa atentie ca nu cumva prin cantiati prea mari de apd sa se influenteze negativ cresterea plantei.
Este preferabil din acest punct de vedere ca la plantat sa se creeze o rezerva mai mare de apd, udarea
urmatoare urmind a se face nu mai devreme de 10-12 zile. Celelalte udari se administreaza in functie
de dinamica rezervei de apa in sol.

6.2.4.Irigarea la varza si conopida

Varza si conopida avand un aparat foliar foarte bogat, consuma multd apa la transpiratie.

Varza timpurie, datoritd rezervelor de apa din sol acumulate in timp de iarna si primavard, se iriga
mai putin decat cea tirzie. Necesarul acut de apa apare cand incepe sa-si formeze capatana. Practic,
varza timpurie are nevoe de 4-6 udari. La varza tarzie se aplica 3-4 udari pana la inceputul formarii
capatanei, 4-5 udari - in perioada de formare a capatinei (Gavrilita s.a., 2009).

Particularitatile fiziologice ale varzei cer, ca in perioada formadrii cdpatanei temperatura sa nu depa-
seascd 20°C. La o temperatura de 30-35°C dezvoltarea plantei este stingheritd. Iata de ce, in perioadele
cu temperatura ridicatd, se recomanda udarea prin aspersiune, care contribuie la scaderea tempera-
turii aerului. Cele mai bune rezultate sunt obtinute la irigarea cu masinele dotate cu rampe pentru
ploaie suprafind. Ultima in timpul udarii micsoreazd temperatura cu 7-8°C. Datorita acestui fapt se
intensifica procesele fiziologice de dezvoltare a varzei.

Este foarte necesar sd stim, ca administrarea unor udari insuficiente, fard a se tine seama de rezerva
de apd din sol, urmata de udari cu cantitati mai mari de apa, duce la craparea capatinilor.

6.2.5. Irigarea la ceapa pentru bulbi

Prima udare se aplicd imediat dupa rasarit. Urmatoarele udari se aplica la intervale de 9 zile. Ea are
nevoie de 2-3 udari pana la formarea bulbului, iar in perioada formarii bulbului - de 3-4 udari (Gav-
rilitd s.a., 2009).

Este important ca irigarea sd inceteze cu 12 zile inainte de recoltare. Nerespectarea acestei conditii
are ca urmare o reluare a cresterii bulbilor. Este foarte important ca irigarea sa continue pana la for-
marea completa a bulbului. Lipsa de apa duce la incetarea cresterii bulbului si inevitabil la coacerea
fortata. Interventia apei dupa coacerea fortata duce la crdparea bulbului. Pe langd pierderea valorii
comerciale, mai are si dezavantajul, cd nu se pastreaza bine.

6.2.6.Irigarea cartofului

Cartoful necesitd 4-6 uddri la intervale de 7-10 zile cu norme de udare de 300-400 m*/ha (Gavrilita
s.a., 2009). Este eficient de aplicat masinile dotate cu rampe pentru ploaie suprafing, care are o influ-
entd benefica asupra dezvoltérii intensive a cartofului. Plafonul minim al umiditatii solului nu trebuie
sd fie mai mic de 70% din capacitatea de camp pentru apa pe intreaga perioada de la rasdrire si pana
la formarea butonilor.

In perioada de formare si dezvoltare a tuberculilor, umiditatea solului trebuie si corespunds valo-
rilor de 75-80% din capacitatea de camp pentru apd. Dupa cum s-a constatat (Botnari V., 2010), asigu-
rarea optima cu apd in aceasta perioada influenteaza atat numarul de tuberculi in cuib, céit si marimea
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lor. In perioada cand incepe uscarea naturald a tufei umiditatea se reduce pana la 65%. Irigarea se
intrerupe cu 10-12 zile inainte de recoltare.

In zilele cu vanturi fierbinti se recomanda de aplicat pe intreaga suprafati norme mici de udat in
valoare de 70 m’/ha cu ajutorul masinei cu ploaie suprafina. Ultima scade temperatura frunzelor cu
7-8 °C.

6.2.7. Irigarea altor culturi legumicole

Vinetele au cerinte sporite fata de apd. La inceputul vegetatiei se va asigura umiditatea solului de
70%, iar in timpul fructificarii de 80% din capacitatea de cdmp pentru apa a solului.

Morcovul este deosebit de pretentios fata de conditiile de umezeald in urmatoarele faze de cres-
tere si dezvoltare: incolfirea semintelor, inceputul cresterii si formarii sistemului radicular, formarea
radacinilor. Regimul optimal de umezeald recomandat pentru morcov este de 75-80% din capacitatea
maxima pentru apa a solului. Se recomanda o irigatie de aprovizionare inainte de semanat.

Usturoiul are o cerintd de apd putin mai moderati comparativ cu ceapa. In perioada de vegetatie se
aplica 3-4 udari. El are nevoe de 3 udéri pand la formarea cdpétanei.

Ridichea de lund are cerinte sporite fatd de apd de la plantare pana la recoltare. Lipsa de apa in sol
provoacd lemnificarea partii comestibile si pierderea gustului si de aici deprecierea calitatii. In perioa-
da de vegetatie se aplicd 1-2 udari.

Telina manifesta o exigentd mare fata de apa din sol la addncimea de 25-40 cm. Necesitatea este mai
pronuntatd in faza de formare a radacinilor. In perioada de vegetatie se aplicd 2-3 udari.

Patrunjelul pentru raddcini are o cerinti mare de apd in timpul rasiritului. Ins, de la rasarit si
péana la recoltare, cerinta fatd de apa devine moderata. Se aplica 2-3 udari.
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Universitatea Agrara de Stat din Moldova dispune de unul dintre cele mai moderne Laboratoare de
Hidroamelioratii, echipat cu suportul proiectului USAID APM Agricultura Performanta in Moldova.
Laboratorul este dotat cu standuri de laborator si echipament care acopera programul de studii de
pregatire a specialistilor in irigare:

* Complexul de instruire ,,Cercetarea parametrilor de lucru a pompelor centrifuge”, la disciplina

Pompe si statii de pompare.
* Complexul de instruire ,Caracteristicile hidraulice a stratului de sol filtrational” la diciplina
Constructii hidrotehni si Irigatii.

* Complexul de instruire ,,Statie meteo mobila” la disciplina Irigatii.

* Complexul de instruire ,, Automatizarea proceselor tehnologice la statiile de pompare” la disci-

plina Pompe si statii de pompare.

* Complexul de instruire ,,Automatizarea proceselor de irigare” la disciplina Irigatii.

* Complexul de instruire ,Metodele de imbinare a tevilor” la disciplina Tehnologia si mecaniza-
rea lucrdrilor de constructii.

* Complexul de instruire ,,Analiza solului si apei”.

De asemenea, laboratorul este dotat cu echipament didactic, echipament IT, precum si softuri spe-
cializate pentru proiectare sistemelor de irigare.

Date de contact: www.uasm.md
Tel. 0677 05 602; 022-43-25-90;

022-31-22-91, 022-31-22-37
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