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Prefata

Proiectul Competitivitatea Agricold si Dezvoltarea Intreprinderilor (ACED) este un program finantat de Agentia SUA
pentru Dezvoltare Internationald (USAID) si Corporatia Provocdrile Mileniului (wMCC). Obiectivul principal al
acestui proiect constd in sporirea succeselor sectorului agricol moldovenesc in producerea si comercializarea produselor cu
valoare adaugatd inalta. ACED activeazd in comun cu grupurile de producdtori si intreprinderile antrenate in lantul
valoric (case de ambalare, instalatii ale lantului frigorifer, expeditori, furnizori de materii prime, exportatori, retele de
distributie etc.) in scopul sporirii abilitdtilor intregului lang valoric de a produce si a livra produse calitative cu valoare
addugatd care pot obtine un pret profitabil de la cumpdritori atit pe piata internd, cit §i pe cea externd. Proiectul
activeazd pe intreg teritoriul tarii, cu un accent special pe regiunile ce beneficiazd de suportul Programului Compact al
MCC in reabilitarea sistemelor centralizate de irigare.

Reabilitarea sistemelor centralizate de irigare a fost unul din obiectivele Programului Compact, semnat la inceputul
anului 2010 intre Guvernul Republicii Moldova si MCC. In acest scop, Guvernul SUA a investit circa §0 de milioane
de dolari SUA pentru reabilitarea a 10 sisteme de irigare.

Modernizarea sistemelor de irigare va permite producdtorilor agricoli din zond sd irige circa 12 mii de hectare, iar
datoritd unor investitii private suprafata irigatd ar putea fi extinsd pand la 15 mii de hectare. Sistemele moderne vor
ajuta producdtorii agricoli:

*  sd optimizeze costurile de operare §i intretinere a acestuia,

*  sd diversifice tipurile de produse agricole cultivate,

*  sd utilizeze apa pentru irigatii in functie de necesitate,

*  sd reducd pierderile de apd din retea datoritd tevilor din polietilend si a echipamentului eficient din punct de
vedere energetic.

Pentru gestionarea sistemelor de irigare reabilitate au fost create 10 Asociatii ale Utilizatorilor de Apa pentru Irigare
care intrunesc peste 6 mii de producatori agricoli.

Asociatiile Utilizatorilor de Apd pentru Irigare au fost create in baza prevederilor Legii nr. 171 din 09.07.2010.
Conform prevederilor legislatiei in vigoare, asociatiile au preluat gestionarea sistemelor de irigare in baza unui contract
de comodat semnat cu Agentia de Stat ,Apele Moldovei” pentru o perioadd de 30 de ani.

Agentia ,Apele Moldovei” va monitoriza cit de eficient sunt administrate sistemele de irigare transmise in gestiune
producdtorilor agricoli si va acorda asistentd Asociatiilor Utilizatorilor de Apa pentru Irigare in procesul de management
al bunurilor respective.






Introducere

Un factor natural important care limiteaza obtinerea recoltelor bogate de legume si fructe in conditiile Republicii
Moldova este insuficienta de precipitatii. Pentru a compensa deficitul precipitatiilor naturale este necesar de
aplicat irigarea — udarea artificiald. In acestea conditii folosirea rationali a resurselor de api disponibile si eficien-
tizarea procedeelor agrotehnice necesitd o atentie speciald. Implementarea bunelor practici agricole si metodelor
conservative reprezintd o solutie pentru gestionarea de lunga durati a fondului irigational al tirii.

In prezent, in Republica Moldova ia amploare procesul de reabilitare si extindere a sistemelor de irigare, precum
si a suprafetelor de teren agricol irigate. Pentru acest proces sunt utilizate fonduri bugetare, resurse proprii ale
agentilor economici, precum si fonduri primite din partea finantatorilor externi. In conditiile actuale este extrem
de important ca tehnologiile de irigare necesare si deseori foarte costisitoare si fie justificate ecologic, economic
si agrotehnic.

Irigare (din latind irrigatio — irigatie, stropitul cAm-

. o . N “mt e !
pului) — ansamblul de lucriri de imbunititiri fun- LalHOL ELRE
ciare, care asigurd aprovizionarea dirijatd cu apd a Republica Moldova: Date privind irigarea
culturilor agricole in vederea sporirii productivititii. (2007-2013)
Aplicarea irigatiei este eficientd cand: Terenuri irigate, mii ha (% din fondul funciar)
+ Resursele de api disponibile sunt suficien- Total terenuri irigabile 228,3(6,7)
te, sursa este durabili si calitatea apei cores- (amenajate pentru irigtare)
punde cerintelor de calitate pentru irigare; e aialsie 213,3(6,3)
+ Solurile sunt potrivite pentru udarea artifi- Plantatii multianuale 13,3 (0,4)

ciald, nu sunt salinizate si inmlistinite; . ) o T
Total terenuri 3384,6 mii ha, dintre care cu destinatia agricola -

+ Relieful terenului este favorabil pentru SEIPHUOHTEL

aplicarea irigatiei — terenul este omogen, Alimentarea cu apd a agriculturii, milioane m?

pantele nu sunt abrupte;
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

+ Alegerea culturilor agricole a fost argu- 36 36 37 38 39 39 38

mentatd economic; . - -
> Sursd: Anuarul statistic al Republicii Moldova (2007-2013).

* Metoda si tehnica de udare este selectati
justificat si aplicatd corect.

Daci, din punct de vedere ecologic, sistemele de irigare nu sunt corect organizate si exploatate, nu reprezintd
neapirat un avantaj, deoarece acest procedeu tehnic poate provoca, in caz de aplicare inadecvati, imlistinirea,
salinizarea sau eroziunea solului, fiind si un factor de rispandire a bolilor.

Conform estimirilor FAO, aproximativ 40% din produsele alimentare mondiale se produc pe terenuri irigate, dar
volume mari de api se pierd datoriti scurgerilor din sistemele de irigare. Pe 1dngi aceasta, irigarea incorecti este una
din cauzele salinizirii solului. Sirurile au afectat a zecea parte din toate suprafetele irigate pe glob. Cu amenintarea
schimbirilor climatice tot mai multe regiuni ale lumii se expun riscurilor secetei si desertificirii. Implementarea
practicilor moderne si performante de irigare va permite asigurarea folosirii rationale a resurselor de api si protectia
terenurilor vulnerabile in conditiile dezvoltirii durabile a sectorului de productie agricold de valoare inalta.






Irigarea — un procedeu agrotehnic

e Iimportant

1.1. Factorii care determina necesitatea de irigare

Republica Moldova este situatd in zona climaterici temperat-continentali. Sezonul cald indelungat (165 zile la
nord si 195 zile la sud), iarni blandi, abundentd de lumini si cildurd impreuni cu solul fertil formeazi conditii

esentiale pentru producerea agricold intensivi.

Unicul factor natural care limiteazd obtinerea recoltelor bogate de legume si fructe in Moldova este cantitatea insu-

[ficientd de precipitatii.

Unica cale de solutionare a problemei cantititii in-
suficiente de precipitatii naturale este irigarea arti-
Jiciald. Irigarea este un factor necesar, dar nu unicul,
determinant pentru obtinerea recoltelor inalte de
fructe si legume.

Fird utilizarea corectd a ingrisimintelor, a mijloa-

celor de protectie a plantelor, ingrijirea moderni si

calitativd a plantelor, irigarea nu poate duce la obti-

nerea rezultatelor scontate.

Aplicarea irigdrii in bazd de necesititi asigurd in
b

mod direct:

* Reducerea costurilor directe:
o Optimizarea utilizdrii apei
O Reducerea pierderilor de apd
o Reducerea pompdrii de apad si a consumului de
energie electricd

* Reducerea costurilor indirecte:
o Optimizarea utilizarii fertilizantilor
o Reducerea utilizdrii pesticidelor
O Reducerea utilizdrii fortei de muncd
o Planificarea  imbundtititi a  protectiei
culturilor

#* Optimizarea veniturilor:
o Optimizarea producerii
o Sporirea calititii si omogenititii produselor,
impact asupra recunoasterii mdrcii comerciale

*  Alte rezultate pozitive:
o Reducerea impactului asupra mediului
O Reducerea pierderilor de resurse
o Control mai bun al procesului de producere.

IMPORTANT!

in Moldova, in perioada caldd a anului, aprovizionarea
naturald cu apd a fructelor, pomusoarelor si legumelor
constituie numai 40-60% din cantitatea necesarad.

Productivitatea culturilor agricole este de 2-5 ori mai
fnalta pe terenurile irigate.
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1.2. Resursele de apa pentruirigare

1.2.1. (alitatea apei — problemad-cheie pentru irigare

De calitatea apei depinde pastrarea fertilititii solului, dar si productivitatea la hectar sau beneficiile pe care le
vom obtine de la irigare. Pentru aprecierea calititii apei este obligatoriu si se faci periodic analiza fizico-chimi-
ci a apei, deoarece calitatea apei se modificd in timp, sub influenta diferitor factori de mediu si antropici. Este
important s se cunoascd nu numai mineralizarea apei, dar si intreaga compozitie fizico-chimici a ei. Numai
laboratoare acreditate conform ISO17025 sau EN45001 sunt recomandate pentru efectuarea investigatiilor de
specialitate (7ubelul 1.1).

Tabelul 1.1. Laboratoare acreditate in domeniul apei si solului (Competenta tehnica SM SR EN ISO/CEI 17025:2006).

Nr. Denumirea Adresa, contacte

1. | Centrul de Monitoring al Serviciului MD 2043, Chisindu, str. Grenoble, 193;
Hidrometeorologic de Stat Tel. 022-766-855, fax 022-773-636

2. | Centrul investigatii ecologice al Agentiei Ecologice | MD 2028, Chisinau, str. Gh. Tudor, 3;
Chisinau Tel./[fax 022-281-577

3. | Centrul investigatii ecologice al Agentiei Ecologice | MD 3101, Balti, str. B. Glavan, 5;
Balti Tel. 231-3-33-87, fax 231-3-30-92, 3-33-86

4. | Centrul investigatii ecologice al Agentiei Ecologice | MD 3901, Cahul, sos. Grivitei, 26;
Cahul Tel. 299-4-18-31, fax 299-2-29-50

5. | Laboratorul de incercari,,Geolab” din cadrul MD 2028, Chisindu, str. Academiei, 3;
Institutului de Chimie al ASM Tel. 022-739-636, fax 022-739-663

Sursd: Registrul organismelor de evaluare a conformitatii acreditate la data de 04.08.2015 (www.acreditare.md).

In scopuri de irigare trebuie si se utilizeze apa care IMPORTANT:

corespunde cerintelor in continutul sirurilor solubi- Parametrii de bazi pentru aprecierea calititii apei:

le (Tabelul 1.2). Este foarte periculoasi pentru iriga- ) )
. . .. . ; Mineralizarea, g/l <1,0

re apa cu continut ridicat de sdruri de natriu (sodiu).

R EPRPRT . . = + % < %

Pentru evaluarea pretabilititii apelor de suprafati si Mg = (Mg /(Ca + Mg)) x 100% 50%

subterane pentru irigare se utilizeazd metoda SAR Na =(Na/(Ca + Mg)) x 100% <70%

(raportul de absorbtie a sodiului):

SAR=Na/V(Ca+Mg) ]2,

unde: Na, Ca, Mg — continutul de natriu, calciu si
magneziu absorbit.

Na =(Na/(Ca + Mg+ Na)) x 100% < 50%
Raportul Na/Ca <1

Coeficientul de absorbire potenti- <3

ald a sodiului (SAR)

Apel§ de SuPr?fa"Ci pe tfzntorlu? Moldovel, e exeep” Notd: Pentru majoritatea subtipurilor de cernoziomin
tia Nistrului si Prutului, in majoritate nu corespund conditiile Republicii Moldova este acceptabila utiliza-
conditiilor de calitate (7abelu/ 1.3). Gradul de mi- rea apei cu o mineralizare nu mai mare de 1,0 g/l si/sau
neralizare a apelor rauletelor Riut, Ialpug, Bic, ca SAR mai mic de 3.

reguli, depiseste 1,0 g/1 (1,0-2,4 g/1), a lacurilor de
acumulare interne — 1,0-3,0 g/l (Buletin de moni-
toring, 1995; Asocierea utilizatorilor de apd, 2008).




| M

IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE DE VALOARE INALTA

2w 01> (9)

‘¥ 1S 9 ‘0L 9p 1ewW [ew Yy'S d|1Ho[eA nd aJede |0s Ul 91eZ[}dU0|0S
ap |njoduad |/3 0‘€—0°L 1ade ealezijesauIW ND *19 BAJEZI|EIDUIW P IS Jep ‘DiedLi ap ede uj sojiuoned |nyoded ap lewnu nu apuidap Jojunjos eateziiauo|os (S)
"I/8 01 e| eUBd 93Z31> 3380d B|IqISIWPE BAIRZ|[RIDUIW ‘YYS P 93INZEIS J|1I0[eA Nd BD ‘nidey
BZB3JISUOWIP d[eJuUdWLAdXS 9[91ep IS BJR} U] BIRINWNDR BIUddXT IN|NjOS BAJEZI}aU0|0S BOROAOId 2D ‘eseojndiiad ed ezeaw)ss as ede |/3 0¢L< eaJez
-l|eJ2UIW ND Jep ‘YyS P LIO[BA ISE]9DE ND ‘SIDAUI IS ‘D1BZI}DUO|0S B| 34113434 Nd eseojnda.ad 335 nu ede z—9 YysS d|1OeA IS 17/ £0> easezijesauliw n) (¥)

‘OV4 JO]lJEPUBLWIODdDI WIOJUOD |/ow 0“E> (€)

*|OoS Ul NI>|ed 9p 3[9AIDZ3J SP U0 pueul} IN|NIpos e dligqlospe ap |nuodey ()

"/ (B +eD)A 13BN = uvS (1)

:ipoydx3

800t - *(5L0T-8007)
eAOP|OW 1121|qnday [e [eLasnpu
€ -0J3e Injnx3|dwo> e ejigeJnp al

€-1 €> 05> ) -S‘9 0> -B}|OAZIp 3p gleuoljeu eigalens | L
G00T - "e*$ "y B}l|lIARD / *dU

o> 1> 05> 05> 01> -Ispouwl 130jouya} IS ed1uya) eaJedu| | 9
Yootz - **ranou
BUIOLONE "I *D SOHMHIDOY

()0L> o‘L> “IT *Y g99¢€eYy “¢ 'g goxHareg | S
G661 — *(Anpesolpweopad)

€ € 0§ ob-o¢€ Sh-ob ‘g g‘0-L‘0 >180j0padoda Suuoyuow ap updng |t
0661 —d7 u |\ "4 Hotewe |
‘g ‘] 'y aoxmnHmevey [ ‘oimraarnwac

©)9> €> © -SG9 0‘L> Awowsemodo ou einHy BeHhogedu) | €
8861 — ‘ungerrow Had

(095) 015 [ 0§ 0§z o‘L> gueemredannyy | 'y eaadeLogap | T
8961 — ***anou

9> o‘L> eHedX(Q '€ hMgaHHK) “y Aodg | 1L

®Y¥VS Innipos | [/aw ‘|3 %8N NIZau | % ‘DN NIPos | %*.b) NDIpd ‘
D 31iqlospp Jop ur m <P/:PN -Spwi up Anpj24 ul AnpJal ul Anpjal Hd R (1puiSrio ur) poypaSollqiq piuLiafay “IN
ap [n31odpy -nurjuo) n3dodpy [nnuijuod [nnuijuod [mnurjuo) AN

*(05uad43AQ Y 9p 1esad0.d 1S Je1d9]9s) eAOpPIOW IPIIqNdaY dj1iipuod ug

a.4e8u1 niuad 1ade njeyjiqeyaad e asenjeas ap jjedpurid Jojdipul je 3jiqIsiWpe |IIo[eA °T°L [njaqbL




12

| Irigarea - un procedeu agrotehnic important
IMPORTANT!
inainte de a incepe proiectarea si instalarea sistemului de irigare, este necesar de efectuat urmdtoarele:
» Asigurati-vd cd existd o sursd de apa in cantitati suficiente si de calitate;
» Testatiin laborator apa din sursa de irigare;
» Obtineti Autorizatia de Folosintd Speciala a Apei.
Tabelul 1.3. Calitatea irigationala a apelor de suprafata.
Rauri Lacuri de acumulare
Indicii . . . e 1. .| Cos- .
Nistru | Prut | Bic | Raut | lalpug | Comrat | Ghidighici testi Taraclia
pH 82 | 8383|386 | 85 8,6 8,7 8,4 8,6
Mineralizarea, g/l 0,5 0,7 | 1,0 | 1,5 2,4 2,5 1,0 0,6 3,0
Ca*, me/l 35 | 31| 54|58 | 80 | 46 4,3 3,8 7,5
(%) (47) | (37)|(36)| (27) | (36) | (12) (27) 34) | (17)
Mg, me/l 1,9 2,2 | 4,5 | 6,6 54 6,9 7,0 4,7 7,8
(%) (35) |(42)|(46)| (53) | (40) | (60) (62) (55) | (51)
Na*, me/l 2,0 | 3,0 | 53| 95 8,7 28,6 4,7 2,7 29,7
(*) (27) |(36) |(35) | (43) | (39) | (71) (29) (24) | (66)
Raportul Na*/Ca* 0,6 1,0 | 1,0 | 1,6 1,1 6,2 1,1 0,7 4,0
I, me/l 1,3 1,2 | 3,3 | 3,3 8,3 12,4 1,6 1,7 15,9
SAR 1,2 1,8 | 2,4 | 3,8 3,4 11,9 2,0 1,3 10,7

Sursd: Buletin de monitoring, 1995; Asocierea utilizatorilor de ap4, 2008.

1.2.2. Autorizarea folosintei speciale a apei

Pentru irigare atat cu ape de suprafati cat si pentru utilizarea apelor subterane pentru asigurarea cu apd potabild
si, ca exceptie, pentru irigare, producitorii agricoli trebuie sd obtind conform legislatiei in vigoare Autorizatia
de Folosinta Speciali a Apei (AFSA) — document, care reglementeaza cerintele tehnice, ecologice si igienice de
utilizare a apei in procesele de producere.

Conform Legii Apelor Nr. 272 din 23.12.2011, Autorizatia de Folosintd Speciald a Apei se elibereazi pentru
urmitoarele tipuri de folosinta:

e captarea si aprovizionarea cu api pentru consumul uman;

e captarea si folosintd in scopuri tehnice si industriale, inclusiv la procesarea produselor alimentare si
agroindustrie;

e captarea si folosirea apei la irigare;

e deversarea apelor uzate;

e indiguirea apei in scopul de a genera energie hidroelectrici;
e folosinta apei pentru acvaculturid si pisciculturi.

Autoritatea care elibereazi AFSA este Inspectoratul Ecologic de Stat (IES) (Chisinidu, str. Cosmonautilor, 9;
Tel. 022-226-941, fax 022-226-915; E-mail: ies@mediu.gov.md) cu subdiviziunile sale teritoriale — Agentiile
Ecologice (AE) Chisiniu, Bilti, Cahul, UTA Gagauzia si Inspectiile Ecologice (IE) raionale.



IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE DE VALOARE INALTA | 13

Eliberarea AFSA (pani la obtinerea permisiunii de la IES) presupune un aviz pozitiv din partea urmitoarelor
autorititi publice:

1. Inspectoratul Ecologic de Stat (IES) (subdiviziunile teritoriale);

2. Agentia de Stat ,Apele Moldovei” (str. Gheorghe Tudor, 5, etj. 5, Chisiniu, MD-2028; Tel. 022-280700,
fax 022-280822; E-mail: agentia_am@apele.gov.md);

3. Agentia pentru Geologie si Resurse Minerale (AGRM) (str. Mitropolit Dosoftei, 156, Chisindu, MD-
2004; Tel. 022-751810, 750656, fax 022-750863; E-mail: agrm@agrm.gov.md)

4. Centrul National de Sinitate Publici (CNSP) (subdiviziunile teritoriale);
Serviciul Piscicol de Stat (SP) (str. Mereni, 8, Chisinau; Tel. 022-472420, 473237, fax 022-472412;

E-mail: sp@sp.gov.md) sau Inspectiile Piscicole teritoriale;

6. Agentia Nationald pentru Siguranta Alimentelor (ANSA) (subdiviziunile teritoriale: Briceni-Edinet —
Tel. 0788-03309, Rascani-Glodeni — Tel. 0788-03304, Nisporeni-Hancesti — Tel. 0788-03301, Leova-
Cantemir — Tel. 0799-07791, Cahul - Tel. 0788-03314, Soroca-Floresti — Tel. 0799-07778, Soldinesti-
Rezina —Tel. 0799-00792, Orhei-Criuleni — Tel. 0799-00794, Ciuseni-Stefan Vodi — Tel. 0788-03310;

7. Serviciul Protectiei Civile si Situatiilor Exceptionale (SPCSE) (subdiviziunile teritoriale).

Cererea de eliberare a Autorizatiei de mediu pentru folosinta specialid a apei se depune prin prezenta fizici la
Ghiseul unic (Inspectiile Ecologice de Stat (IES) teritoriale), insotitd de actele de coordonare previzute, sau on-
line, in format electronic, accesand serviciul respectiv pe pagina-web al Platformei Comune pentru Autorizarea
de Mediu a Folosintei Speciale a Apei (PCAMFSA — www.autorizatiimediu.gov.md) (Fig. 7.7). In cazul de-
punerii cererii electronice prin platforma PCAMFESA este necesard autorizarea solicitantului prin Serviciul
national de autentificare (IMPass) sau Portalul guvernamental unic al serviciilor publice (www.servicii.gov.md).
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Fig. 1.1. Fereastra Portalului autorizatiilor de mediu.

Actele necesare pentru coordonarea conditiilor de folosintd speciald a apei:

a.  Documentul care atestd dreptul de proprietate sau de folosintd asupra terenului pe care este situat corpul
de apd, asupra constructiilor hidrotehnice, precum si a altor constructii destinate folosintei apelor;
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b.  Planul si/sau schema terenului cu indicarea constructiilor hidrotehnice, dupi caz, a mijloacelor de ma-
surat a cantitatii de apd care urmeazi a fi folositd si deversatd, precum si a altor constructii destinate
folosintei apelor;

c.  Pasaportul prizei de api;

d.  Regulamentul de exploatare a barajelor, iazurilor si a lacurilor de acumulare;

e.  Calculele cantititii de apd care urmeazi a fi folositi si a volumului de ape uzate;

. Planul de actiuni/investitii privind protectia resurselor de api in perioada de folosinti a apei;
g.  Rezultatele analizelor fizico-chimice si/sau microbiologice ale apei;

h.  Contractul pentru folosirea sectorului de subsol (dupi caz);

—

Contractul de transportare si receptie a apelor uzate pentru epurare, in cazul lipsei propriului sistem de
evacuare si epurare a apelor uzate;

j- Dovada publicirii in presa locald a anuntului cu privire la solicitarea eliberirii autorizatiei de mediu
pentru folosinta speciali a apei.

Dupi finalizarea proceduri AFSA se elibereazi de citre Inspectoratul Ecologic de Stat prin intermediul subdi-
viziunilor teritoriale ale acestuia.

1.3. Particularitatile solurilor irigate

Irigarea este un factor puternic, care inevitabil conduce la schimbiri semnificative in sol. Apa de irigare influ-
enteazd procesele chimice, care au loc in sol, micsoreaza concentratia extraselor apoase din sol si continutul de
sdruri toxice din straturile superioare ale solului. Sub influenta irigirii se activizeazd procesele fizico-chimice si
microbiologice in sol, oxidarea-reducerea, sinteza-descompunerea; se modificd regimul termic, creste capacitatea
termici si termoconductibilitatea solurilor, scade temperatura suprafetei solului si stratului de aeratie, se micso-
reazd fluctuatia temperaturii in cursul zilei si noptii; regimul hidric devine mai percolativ, se produce transporta-
rea pe profil a unor siruri, ioni s.a.

Efectul pozitiv al udatului artificial al cernoziomurilor cu timpul poate fi limitat de unele rezultate neprevizute,
solurile irigate pot fi supuse anumitor procese degradationale (ITosusik, 1997).

Consecintele negative ale irigatiei se agraveazi sub influenta si foarte mult depind de calitatea apei, folositd
pentru udatul artificial.

Cercetirile efectuate in Republica Moldova (¥pcy, Ponor, 1989; Filipciuc, Mosoi, 1999 s.a.) au stabilit ci irigarea
cernoziomurilor cu ape slab mineralizate (1,0-2,5 g/1) conduce la salinizarea lor. Din aceste considerente, pentru
irigarea cernoziomurilor se recomandi continutul de siruri admisibile <7,0 g// (Ypcy, Cunkesuy, 1988; Ypcy,
Porot, 1989; Buletin de monitoring, 1995).

Totodatd, conform practicii internationale, in cazul cand in fractiunea argilei in sol predomini grupa minerali a
smectitului, raportul de adsorbtie a sodiului (SAR) nu poate depisi 3 unititi. In cernoziomurile Moldovei con-
tinutul smectitului constituie 60% (Buletin de monitoring, 1995). Deaceea, este recomandat, ca SAR in apele
folosite pentru irigarea terenurilor agricole si fie pand la 3 unititi.

Din punct de vedere pedologic, udatul artificial al cernoziomurilor se deosebeste esential de udatul solurilor alu-
viale rispandite in luncile raurilor. Pe solurile aluviale pot fi aplicate norme, calculate din necesititile plantelor si
starea solului (60% din capacitatea de camp). Totodatd, poate fi efectuatd spilarea sirurilor, apele fiind evacuate
prin drenaj. Cernoziomurile, insi, necesitd regimuri de udare specifice.

Actualmente cea mai rispanditi metodid de udare artificiald este cea prin aspersiune, cu utilizarea diferitor stro-
pitori, care asigurd efectul unei ploi naturale (Fig. 1.2). Instalatiile de ,ploaie artificiald” moderne sunt ,mobile”,
relativ usor montate si administrate, si permit efectuarea udatului pe suprafete mari. Insi, udatul prin aspersi-
une nu exclude formarea si concentrarea torentelor de scurgere de suprafati si, ca urmare, provocarea eroziunii
irigationale.
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In cernoziomurile irigate cu timpul se produce:

+> dezagregarea si reducerea hidrostabilitatii
agregatelor;

+>  dehumificarea — majorarea solubilititii hu-
musului si scurgerea lui jos pe profil;

> decalcinarea — reducerea cationului de Ca in
complexul adsorbativ;

> compactarea  —  majorarea  greutitii
volumetrice;

+>  slitizarea-argillizarea — majorarea fractiei
fine;

+  gonflarea — modificarea sistemului coloidal.

Fig. 1.2. Irigarea cu ,,ploaie artificiala”.

Aceste fenomene devin tot mai intensive in depen-
denti de diminuarea calititii apei folosite in irigare.

Apele de irigatie, care contin anumite cantititi de siruri, inclusiv cele slab-mineralizate, conduc la acumularea
sirurilor in profil la diferite adincimi si, ca umare, la salinizarea solurilor.

Salinizarea cernoziomurilor, ca urmare a irigatiei, se produce lent si depinde direct de gradul de mineralizare a
apelor pentru irigare (ITosnsk, 1997). Procesul solonetizirii solurilor se produce mai activ, fiind conditionat de
raportul cationilor si anionilor.

Concomitent cu decalcinarea, in complexul coloidal se produce adsorbtia sodiului.

Ca exemplu, dupd 10 ani de irigare continutul de

sodiu in componenta complexului adsorbativ al cer- IMPORTANT!
noziomului carbonatic a constituit 14%, levigat — - . ! : .
23%, tipic — 26% (Buletin de monitoring, 1995). In Cercetdrile experimentale au demonstrat cd cerno-

.. . . ziomul irigat cu ape mineralizate dupd 3-4 ani devine
componenta sirurilor solubile se formeazi bicarbo- . . P -
’ slab salinizat (continutul de sdruri depdseste 0,2%), iar

natul de' sodiu in ca.nt1ta',c11 peste 0,5 me / '100_g sol. dupd 10 ani - moderat si puternic salinizat (Buletin de
Solonetizarea solurilor inrdutiteste proprietitile lor monitoring, 1995).

fizice — creste tasarea, scade permeabilitatea, se for-
meazi crusta s.a. In lipsa drenajului, irigatia condu-
ce la ridicarea nivelului apelor freatice. Se produce
inmlistinarea terenurilor irigate.

In ultimele decenii o raspandire largi a obtinut udatul prin picurare (Fig. 1.3—1.4). Aceasti metodi are o serie de
avantaje. La irigarea prin picurare se folosesc norme reduse de apd (800-1000 m?/ha), nu se produce scurgerea
de suprafati si eroziunea. Insi, si pentru irigarea prin metode de picurare calitatea apei trebuie si corespundi
cerintelor, deoarece in decursul irigatiei necontrolate toatd cantitatea de siruri se va acumula in volumul redus
de sol, care se supune permanent udatului, in deosebi, in plantatiile multianuale (de faps, consecingele udatului prin
picurare asupra proprietitilor cernoziomurilor nu au fost studiate adecvat pand in prezent).

15
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Fig. 1.3. Sistemul de irigare prin picurare a legumelor. Fig. 1.4. Irigarea prin picurare in livada tanara.

Folosirea apelor pentru udatul artificial este reglementatd prin mai multe legi, inclusiv prin Legea Apelor Nr. 272
din 23.12.2011. Cadrul legal de mediu existent prevede utilizarea rationald si economi a resurselor de api, pre-
cum si intreprinderea masurilor pentru prevenirea si neadmiterea degradirii solurilor — inundarii, inmldstinirii,
salinizirii secundare si eroziunii. Insi, nici un document legislativ nu prevede necesitatea monitorizirii stirii
solurilor irigate, desi orice irigare afecteazi si modificd semnificativ procesele stabilite si proprietitile solurilor, in
deosebi a cernoziomurilor, care, cu timpul, pot avea consecinte negative irecuperabile.

Pentru organizarea eficientd a irigatiei este necesard cercetarea solurilor si aprecierea pretabilititii lor (Zabelul
1.4). Numai in baza cercetirilor este posibild evaluarea adecvati a proprietitilor solurilor, calititii apelor si ar-
gumentarea regimurilor udatului artificial. Astfel, apare posibilitatea estimdrii riscurilor si consecintelor irigatiei
asupra stirii, componentei si proprietitilor solurilor, precum si justificarea masurilor de minimizare a efectelor

negative.
Tabelul 1.4. Cercetarile pedologice in scopul organizarii adecvate a irigatiei.
Categoria Scard
g hartii | Profile . . Gruparea
Scopul de com- y Continutul esential -
; pedo- | per ha pedo-irigationala
plexitate .
logice
Irigarea solurilor aluviale 1 1:2000 2 Gradul de salinizare |  Dupa gradul de
si solonetizare, salinizare, nivelul
textura apelor freatice
Irigarea a) aspersiune | 1110000 | 25 Textura -
cernoziomurilor b) picurare Il 1:5000 5 Textura -

Sursd: Ursu A., 2011.

IMPORTANT!
Irigarea cernoziomurilor poate fi efectuata doar cu urmatoarele conditii:

» Calitatea admisibild a apei de irigatie: continutul de saruri - 0,8-1,0 g/I; SAR <3, continutul de Ca >50%, Mg
<50% din suma Ca + Mg; continutul de Cl <3 me/l

» Efectuarea udatului justificat, numai in cazuri strict necesare si cu norme reduse de udat

v

Excluderea scurgerilor de suprafatd a apei si eroziunii solului

» Evitarea inmlastinirii, ridicdrii evidente a nivelului apelor freatice.
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In scopul evitirii si diminudrii proceselor negative conditionate de udatul artificial pe masivele irigate vor fi
introduse asolamente speciale cu includerea obligatorie a ierburilor perene si administrarea unor doze sporite
de ingrasiminte organice. Irigatia cernoziomurilor cu ape calitative este recomandati si va fi eficientd numai
cu conditia monitoringului ecopedologic sistematic si neadmiterii degradirii masivelor irigate (Pexomenannn,
1991; Meroanueckoe pykosoacTso, 1994; Buletin de monitoring, 1995; Recomandari, 1996; s.a.).

1.4. Momentul optim de aplicare a irigarii

Momentul optim de aplicare a irigirii se determind prin diferite metode. Una din metodele recomandate si pe
larg utilizate este tensiometrul (Fig. 1.5). Tensiometrele sunt instrumente simple, fiabile, care oferi posibilitatea
misuririi gradului de umiditate a solului. Acestea au fost utilizate de multi ani, si datoritd designului simplu si
constructiei robuste, continui si fie instrumentul standard pentru misurarea umidititii solului.

Tensiometrele ajutid de a determina momentul si cantitatea optimi de irigare a plantelor. Mentinerea conditiilor
corespunzitoare de umiditate sunt necesare pentru dezvoltarea optimi a plantelor si de obtinere a unei recolte
calitative, dar si pentru prevenirea irigirii excesive si inutile.

Tensiometrul de orice tip constructiv este compus din urmitoarele piese: E-'-‘
e sondi din material ceramic poros, care constituie elementul sensibil al t
aparatului; ¥ 5
.

e un tub hidraulic rigid din material plastic sau metal, care face legitura
intre sonda poroasi si dispozitivul de misurare a aparatului;

A—
S, e
|

e dispozitivul de misurare a aparatului, care de obicei este un manome- l. " :
tru, pe al cirui cadran se afli un ac indicator ce se roteste pe o scard ‘
gradatd de la 1 la 100 diviziuni. Unele tensiometre sunt lipsite de ma-
nometru, in care tubul hidraulic este gradat in unititi de presiune.

Instalarea tensiometrului. Inainte de instalare, capitul din ceramici a tensi-
ometrului trebuie s fie inmuiat intr-un container cu apd timp de 24 ore. .
Preferabil este de a se folosi o substanti acidd impotriva dezvoltirii algelor ‘
pentru ca apa si nu se tulbure (inverzeascd) pe peretii tensiometrului. Este .
foarte important ca instalarea tensiometrului si se facd corect si capitul din .
ceramici al lui si aibi un contact bun cu solul din imprejurul siu. In Fig. 1.6 |
este aridtat cum se efectueazi corect procedeul de instalare ,,pas cu pas”a unui v
tensiometru. Tensiometrul trebuie implut cu api de calitate inaltd sau disti-
latd. Pentru a observa mai bine nivelul apei in tensiometru se recomandi de
addugat cateva picituri de colorant alimentar in ea.

Fig. 1.5. Tensiometru.
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Fig. 1.6. Procedeul de instalare a tensiometrului (Water Conservation FACTSHEET, May 2006).

Dupi 24 de ore de la instalarea tensiometrului in sol, se ajunge la un echilibru intre apa din sondi si apa din
sol, cu alte cuvinte, tensiunea apei din sondi va fi egali cu tensiunea apei din sol. Atunci cind acul indicator sau
nivelul lichidului din tubul hidraulic se mentine la aceeasi gradatie, se citeste forta cu care este retinuti apa in
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sol. Scara unui tensiometru este gradati de la 0 la 100 centibari (cb) sau kilopascali (kPa). Indicatiile cuprinse
intre 10-25 reprezinti conditiile ideale in ceea ce priveste raportul dintre api si sol. Cele mai multe culturi de
camp cu sistemul radicular la o adancime de circa 50 cm incep si sufere din lipsa de api la indicatii intre 40-50,
iar in cazul celor cu sistemul radicular mai dezvoltat — 75-100. Irigarea este necesari la indicatii cu valori mai

mari de 60-70.

Tensiometrele riman in sol in acelasi loc pe intreg sezonul de udare si numai pentru iarni se scot din pimant
Y )

pentru a se feri de inghet. Dupi scoaterea lor din pdmant, partea poroasi a aparatului si tubul cilindric se spald

cu apd si se sterg.

Convertirea indicatiilor tensiometrului in procente de umiditate, U%, se face cu ajutorul expresiei:

U% = Co + ind. tensiometrului (Cc - Co)
o=0Co xX(Cc—Co
100
unde: Co — coeficient de ofilire, care pentru solurile nisipoase este de 2%, lutoase — 12% si pentru cele argiloase —
24%; Cc — capacitatea de cAmp pentru apd, exprimati in procente din greutatea raportati la sol uscat, in stratul

activ considerat; Ind. tensiometrului — numirul de diviziuni indicate pe scara tensiometrului.

Exemplu: Co = 12%; Cc = 26%; Ind. tensiometrului = 60. Deci,

60
0 = —_— — — 0
U% 12+100 X (26 —12) = 20,4%
Avind valoarea procentului de umiditate in sol, U%, putem determina volumul de api in sol Vz (m® api/ha), prin
utilizarea relatiei:

Va=hxU% X Da

Cu conditia ci: 4 = 100 cm; U% = 20,4%; Da (densitatea aparentd a solului) = 1,25 t/m® vom avea:

Va =100 x 20,4% X 1,23 = 2250 m3 apd/ha

O altd metoda foarte simpld este utilizarea fraductoa-
relor de tip Watermark™ (Irrometer Co., Riverside,
California) (Fig. 1.7). Acestea reprezinti blocuri din
ghips care misoari indirect forta cu care radicinile ab-
sorb apa din sol.

O valoare aproape de zero indicd un sol umed. Un oh-
metru este conectat la blocul de gips si este utilizat pen-
tru a misura rezistenta electric a solului. Atunci cind
solul este umed, apa este absorbitd de blocul de gips si
rezistenta este scizutd, deoarece apa este un bun con-
ductor de curent. Dupi ce se usuci solul, apa este absor-
bitd invers — din blocuri de ghips si rezistenta electrici
creste.

Aceste traductoare sunt instalate la cel putin doui ni-
vele pentru fiecare tip de sol in livadi. Primul trebuie
instalat la 30 cm in zona de umectare si al doilea la 90
cm, de asemenea, in zona de umectare a emititorului Fig. 1.7. Traductorul Watermark™ si ohmetrul.
sau aspersoarelor. Traductoarele sunt mai putin eficiente

in soluri foarte grele, nisipoase si vor supraestima umi-

ditatea solului in soluri saline. Dupi cum a fost mentionat anterior, secarea admisibild este de 50% din apa dis-
ponibild, sau mai putin. Tabelu/ 1.5 ajuti pentru a determina valorile de secare 50% pentru fiecare fel de texturd
a solului.
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Tabelul 1.5. Valorile indicate de traductorii Watermark™ la care trebuie efectuata irigarea.

Tipul solului Valoarea indicatd (centibari)
Nisip lutos 40-50
Lut nisipos 50-70
Lut 60-90
Namol lutos 70-90
Lut cleios 90-120

Sursd: Black, et al. Watermark™ is a registered trade mark of Irrometer Co., Riverside, CA.

Se continui irigarea pand cind traductorul instalat la adincimea de 90 cm si incepe sd reactioneze la irigare.
Acest lucru va demonstra ci apa a patruns la aceastd addncime. 7ubel/ul 1.6 este util pentru a determina capa-
citatea de retinere a apei din sol si poate fi de asemenea fi folositd pentru a determina cit de multd api trebuie
utilizati la fiecare irigare.

Daci zona amplasirii ridicinilor unui pom de cires pe portaltoi pitic este de 90 cm, se va determina textura
solului, in fiecare zoni de inrddicinare: 0-30 cm, 30-60 cm sm 60-90 cm.

Tabelul 1.6. Capacitatea solului de retinere a apei in dependenta de textura.

Textura solului Cantitatea de apd disponibild (mm apd/cm sol)
Nisip macrogranular 0.4
Nisip fin 0.6
Nisip lutos 0.8
Glei nisipos 1.2
Argila gleioasa lutoasa si usoara 1.3
Argila 1.5
Lutos gleios nisipos. Argilos gleios 1.5
Argilos gleios 1.8
Glei 1.5

Sursa: Australian Department of Agriculture Bulletin 462, 1960.

Tabelul 1.6 se va utiliza pentru a determina capacitatea de retinere a apei in fiecare strat de sol in zona radicinilor.
De exemplu, in cazul in care primii 30 de cm de sol este lut cu apa disponibild de 1,5 mm de api per cm de sol,
apoi in primii 30 de cm poate stoca 45 mm de apa. In cazul in care solul de la 3060 cm, este un lut cleios cu 1,8
mm de api disponibild pe cm de sol, atunci acest strat de sol poate stoca 54 mm de api.

Prin adiugarea capacititii de retinere a apei din fiecare strat, 0-30 cm, 3060 cm si 60-90 cm, este posibil si se
determine capacitatea de retinere a apei din zona totald de inrddicinare. Cunoscind capacitatea de retinere a apei
din sol va ajuta la prevenirea apei in exces si a spildrii fertilizantilor.

In afari de metodele descrise mai sus, mai existd si niste formule ce permit a calcula norma de udare si irigare.
Acestea pot fi folosite pentru a cunoaste aproximativ necesarul de api. Ele pot varia in functie de metoda de
determinate a insuficientei umidititii din sol, ct si de alti factori.

Prin norma de udare se intelege cantitatea de apd, exprimati in metri cubi la hectar, ce se foloseste la o singuri
udare, si se determini cu ajutorul formulei urmitoare:

m =100 x H (C - p),

unde: 72 — norma de udare; / — grosimea stratului de sol umezit prin irigare (m); C — capacitatea de cimp pentru
apd (%); p — rezerva de api existentd in sol pani la udare (%).

La norma de udare stabilitd se adaugid 10% pierderi care intervin in timpul udirii.
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Norma de irigare constituie suma normelor de udare si reprezinti cantitatea totald de apd exprimati in m*/ha/an.
Pentru calculul normei de irigare se poate folosi urmitoarea formuli:

M = (e +t) + Rf - Ri - Py,

unde: ¢ + #— consumul total de apd reprezentat prin suma pierderilor prin evaporare (e) si transpiratie (#) in tim-
pul perioadei de vegetatie; Rf— rezerva finald a apei din sol la sfarsitul perioadei de vegetatie; Ri — rezerva initiald
a apei din sol; Pv — precipitatiile din perioada de vegetatie.

1.5. Metode deirigare

In prezent se utilizeaza urmaitoarele metode de irigare: prin aspersiune, radiculard, prin picurare si
micro-aspersiune.

Pentru irigarea prin aspersiune apa este de obicei livratd pe cdmp prin conducte cu presiune, iar apoi apa este
pulverizati sub formi de ploaie artificiald de asupra suprafetei irigate cu ajutorul masinilor si echipamentului de
irigare prin aspersiune, irigdndu-se nu numai solul, dar si partea aeriani a plantelor.

La irigarea prin micro-aspersiune se irigi partea aeriand a plantelor, stratul de pimant de la suprafati si suprafata
) ) i
solului cu picituri mici de api cu scopul de reglare a micro-climatului.

Pentru irigarea radiculard apa este livratd pe cdmp prin canale sau conducte, dupi care ea este indreptati in tevi
perforate, santuri sau sistemul de drenaj instalate la 0 addncime micd, irigand stratul activ de sol datoriti fortelor
capilare si capacititii de absorbtie a solului.

Pentru irigarea prin picurare, apa este livrati spre plante prin tuburi de polietilend instalate pe rinduri sau intre
randuri cu micro-orificii speciale la zona nutritiva a radicinii.

1.6. Companii furnizoare de utilaj si sisteme de irigare pe teritoriul
Republicii Moldova

Nr. Compania Telefon Adresa
1 | 1CS Agrimatco-Service SRL (373 22) 210969, (373 22) str. Sciusev, 81, Chisinau,
226773, (373 22) 225120 Moldova, MD-2002
2 | Agrodor-CV SRL (373 237) 92068 s. Cojusna, r. Straseni, Moldova,
MD-3715
3 | Agroforta-M SRL (373 22) 105770, (373) 69931771 | str. Vlaicu Parcalab, 13, Chisinau,
Moldova, MD-2009
4 | SC Agro-Partener SRL (373) 60210002, (373) 79313076 | str. Petricani, 84, of. 8, Chisinau,
Moldova, MD-2059
5 | Agrostrimedit SRL (373 22) 244669 str. Cosmonautilor, 6, of. 226,
Chisinau, Moldova, MD-2005
6 | Bauer GmbH (373 22) 441196, (373 22) 441335 | str. Miron Costin, 7, of. 100,
Chisinau, Moldova, MD-2068
7 | Europlant SRL (373) 69394310 str. Florilor, 16/1, Chisinau,
Moldova, MD-2068
8 | IM Expert Agroteh SRL (373 22) 204966 bd. Grigore Vieru, 9, of. 409,
Chisinau, Moldova, MD-2005
9 | HYDROSYSTEMS-ML SRL (373 248) 93026, (373) com. Magdacesti (km. 17), r-nul
60426626 Criuleni, MD2005
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Nr. Compania Telefon Adresa
10 | Irrigata Crop Service (373 22) 243022 str. Cosmonautilor, 6, of.204,
Chisinau, Moldova, MD-2005
11 | Iriland SRL (373 22) 322720, (373 22) str. Florilor, 16/1, Chisinau,
323330, (373) 69093332 Moldova, MD-2068
12 | Iriserv SRL (373 247) 22809; (373) 69103601 | str. Doina, 9, Briceni, Moldova
MD-4701
13 | Iristar Com SRL (373 22)312229,(37322) 92 82 | str. Astronom Nicolae Donici, 4,
80 (373) 691 82 305 Chisinau, Moldova
14 | Uniplast SRL (373 22) 521161 str. Padurii, 6/2, Chisinau,
Moldova, MD-2002
15 | SC Vadalex-Agro SRL (373 22) 605950 str. Liviu Deleanu, 7/6, Chisinau,
Moldova, MD-2071

Sursd: ACED.




Sisteme de irigare prin aspersiune

2.1. Conceptul si principii de functionare

Irigarea prin aspersiune — este o metodi de irigare, unde apa este evacuati cu presiune prin dispersoarele apara-
telor de irigat in aer, apa fiind zdrobiti in picaturi, cade pe plante si sol sub formi de ploaie.

Irigarea prin aspersiune este recomandati pentru cultura de cartof, legume, flori, culturi la care prezenta picitu-
rilor de api pe organele aeriene ale plantei au efect pozitiv. Sistemele de irigare prin aspersiune sunt oferite sub
formi de aripi de ploaie, linii de aspersie si microasperie. Sortimentul aspersoarelor este foarte larg si include
stropitori ce dezvolti diferite distante de udare, debit diferit de apa per ord. Existd aspersoare ce produc picituri
cu dimensiuni mari, dar si aspersoare care produc o ploaie superfini — ceatd, care sunt folosite pe larg de citre
crescitorii de ciuperci.

De reguli, sistemele de irigare prin aspersiune constd din trei elemente de bazi (Fig. 2.1): statie de pompare,
conducte magistrale si conducte de distributie; agregate de irigare prin aspersiune, masini si echipamente ce
transformi fluxul de apd in picituri de ploaie si care le distribuie pe suprafata cimpului.

' | Conducta T Agregate -,
et — e — | ]
P = S ’ | de distributie B e aspersiune _~
/ | —T

f \ Statie . i | ‘ Conducta o AR
Sursa 3 ) -> 2 | Conduct strald | -} | Y P ( \
' M2 / de pompare k. N Gt - de distributie N Adeaspersiune _~

\ 4 ‘ —cemeae m— e, SR
. -_»--/ ‘ | Conducta . ~ [Xspozitive
de distributie ’ “_de aspersiune _~

Fig. 2.1. Schema generala a sistemului de irigare prin aspersiune.

2.1.1. Masini de irigare prin aspersiune cu actiune circulara (cu suporturi)

Masinid de irigare prin aspersiune cu presiune micd utilizatd pentru irigarea legumelor, culturilor de camp si
tehnice pe suprafete mari. Se fabrici in diferite modele cu o capacitate de la 50 pani la 450 m® de api pe ori.

Suportul central este o structurd piramidald, placati cu coltar din zinc si echipatd cu sistem de fixare de tip
ancord pe o platforma pitratd din beton, ceea ce asigurd mai multa stabilitate dispozitivului circular al masinii
(Fig. 2.2-2.3). Apa se livreazi in zona de transmisie prin teavi ascendenti si vinclu fabricate din otel zincat cu
un diametru de 219 mm.

Iniltimea standard a segmentului masinii si a altor pirti ale sistemului este de 3,30 m, in modelele cu iniltime
suplimentari — poate atinge 4,10 m.
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Fig. 2.2. Baza centrala.

Fig. 2.3. Suporturi intermediare.

2.1.2. Masini de irigare prin aspersiune cu actiune frontala (cu suporturi)

A) Apa captatd din canal

Sistem de irigare pentru cimpurile mari dreptun-
ghiulare cu o suprafatd de pani la 400 ha.

Masina lucreazi in miscare, deplasindu-se paralel
cu canalul de api (Fig. 2.4).

Colectarea apei din canal asigurd consumul mi-
nim de energie.

Directia miscirii este stabilitd prin cablu sau
brazdai.

Eficientd inaltd datoratd consumului mic de ener-
gie pe unitate de suprafata.

B) Apa captatd din hidrant

Colectarea apei din hidrantele retelei de irigare
inchise permite utilizarea acestui sistem pe supra-
tetele cu relief dificil.

Productivitate — pani la 300 m*/ori.
Bazi centrali cu 4 roti (Fig. 2.5).

Posibilitate de conectare la hidrante de la orice
capit si in centru.

Calitatea inalti a ploii se asigura chiar si la o pre-
siune micd a apei.

Fig. 2.4. Apa captata din canal.

2.1.3. Instalatii mobile cu tambur

In prezent, instalatiile mobile cu tambur au devenit dispozitivele ideale de irigare a suprafetelor mici si mijlo-
cii. Mobilitatea mare, posibilitatea de utilizare a apei nefiltrate, de utilizare a diferitor combinatii de duze de

Fig. 2.5. Apa captata din hidrant.
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pulverizare si distribuitori de apd pe console le transformi in sisteme de irigare universale (Fig. 2.6).
Particularitdtile instalatiilor mobile cu tambur:

e Este destinatid pentru irigarea legumelor, culturilor de cimp si celor tehnice.

e Tamburul are transmisie actionati prin hidro-turbini, instalati pe cilindrul tamburului.

e Este echipati cu furtun cu diametrul 65-100 mm si lungimea 250-450 m.

e Constructia este galvanizati in intregime.

e Automatizare completd a procesului de irigare datori-
ti computerului de bord

e Furtun de polietilend cu diametrul 90-140 mm, lun-

gime 300-450 m.
e Transmisie hidraulici a viririi.

e Tamburul are transmisie actionatd prin hidro-turbini,
instalatd pe cilindrul tamburului.

e Cutie de viteze — 4 trepte.

e Spre deosebire de modelele precedente, este echipati
cu aripi pliante cu litimea de la 12 pani la 50 m, care
asigurd o litime a zonei de irigare de la 34 pani la 72

Fig. 2.6. Instalatie cu tambur. m. Iniltimea aripilor pliante poate fi reglati in limitele

a 1,5-2,5 m, in dependenti de iniltimea plantelor.

e Sistemul rotativ al tamburului permite desfacerea furtunului de irigare in orice directie.

e Control mecanizat sau computerizat al procesului de irigare.

2.1.4. Console de irigare prin aspersiune

Consolele de irigare prin aspersiune sunt preconizate pentru
functionarea instalatiilor mobile cu tambur in calitate de unitate
principali de lucru, care creeazi ploaia artificiald si o distribuie
pe suprafata cimpului (Fig. 2.7). Dupi inventarea consolei de
irigare prin aspersiune s-a eliminat principalul neajuns al in-
stalatiilor cu tambur — calitatea nesatisficitoare a ploii pentru
irigarea legumelor.

Particularititile tehnice:

® Duzele de irigare prin aspersiune produc o ploaie mirunti,
care nu deterioreazi plantele si nu taseazi solul.

e Presiunea din timpul functionirii nu depiseste 3,2 atmo-
sfere, ceea ce contribuie la economisirea energiei si apei.

e Litimea fasiei irigate este cuprinsd intre 26 si 72 m, in de-
pendenti de modelul consolei.

e In timpul transportirii consola poate fi fixatd cu usurintd _
pe rama. bbb

e Un singur operator desface si stringe consola in citeva 7 s 4'“" HIN
minute. |

e Este echipat cu mecanism de virare, care permite modifica-
rea pozitiei consolei in raport cu directia deplasirii.

Fig. 2.7. Consolele de irigare prin aspersiune.
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2.2. Tipuri de irigare prin aspersiune

Irigarea prin aspersie se face prin echipamente de irigat concepute in special pentru culturile de legume in camp,
cartofi, pepiniere, porumb, grau sau diverse cereale. La randul ei, irigarea prin aspersie se imparte in: aripi de
Pploaie, linii de aspersie, microaspersie.

Aripile de ploaie se folosesc in general la culturile mari, fiind usor de asamblat/mutat. Avind diametru de 90 mm
si de 75 mm, se pot asambla aripi de ploaie pe lungime de 300 sau 400 metri. La aripile de ploaie se pot folosi
aspersoare mari, care pot avea diametru de 38 de metri (Fig. 2.8).

Fig. 2.8. Aripi de ploaie artificiala.

Liniile de aspersie asiguri o ploaie find creind un
microclimat bun cresterii plantelor (Fig. 2.9), nu se
formeazi crusta si frunzele nu se rup, totodati nu se
dezveleste radicina plantelor.

Sisteme de irigat prin microasperie se folosesc in ge-
neral in spatii inchise, protejate, deoarece pot fi usor
afectate de vint sau curenti de aer. Se folosesc in spe-
cial la legumele cu crestere vegetativd mare (salatd,
varzi) sau la culturile de morcov, pistirnac, ridichi,
etc. Totodatd, sunt foarte bune la aplicare in sere de
flori si plante decorative. Pot ajunge la 9 metri dia-
metru si se pot monta fie sus deasupra plantelor, fie
la nivelul acestora, prin furtune ,spaghetti”. Fig. 2.9. Liniile de aspersie.
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2.3. Avantajele si neajunsurile irigarii prin aspersiune

Avantaje:

Metoda este aproape similard cu procesul
natural de umezire a terenului in timpul ploii
naturale;

Mecanizarea si automatizarea irigdrii;

Rata de irigare este reglementatd mai exact si
intr-o gamd largd (30 ... 50 ... 300-800 m3/ha
si mai mult), care permite crearea unui regim
de apd-aer de sol aproape de optim si reglarea
adancimii de umezire a solului;

Mentinerea structurii solului;

Mobilitate si operativitate in cazul irigadrii

Neajunsuri:

Necesitatea in energie mecanica pentru
crearea ploii artificiale;

Consumul mare de energie (40...100
kW-h pe 1 udare pentru v = 300 m3/ha);

Vantul influenteaza calitatea ploii si
uniformitatea distribuirii ei;

Este necesar de a deplasa tehnica de iri-
gare in timpul irigarii;

Costul inalt al echipamentului (sprin-

klere metalice, conducte de transport —
40...100 kg pe 1 ha;

T e Cheltuieliinalte de exploatare a echipa-

¢ Posibilitatea de irigare pe terenurile cu re- mentului de irigare.
lief neregulat, pot fi udate zonele cu pante

abrupte;

¢ Micsorarea temperaturii stratului de aer de
asupra solului in timpul irigadrii;

+ Imbundtdtirea conditiilor mecanizate de se-
mdnat/plantat, de recoltare si prelucrare a
culturilor;

¢ Posibilitatea de a efectua irigdri impotriva in-
ghetului si de incalzire;

¢ Aplicarea ingrdsamintelor impreund cu apa
de irigare.

2.4. Investitiile pentru irigare prin aspersiune

Numirul mare de tipuri si modele de sisteme de irigare prin aspersiune cu grade diferite de mecanizare si au-
tomatizare determini fluctuatia destul de ampld a costului lor. Costul sistemului de irigare este de asemenea
determinat de tipul sursei de apd, configuratia si mirimea terenului irigat, si conditiile topografice ale lotului.
Pentru a determina costul sistemului de irigare, in fiecare caz concret va trebuie elaborat un proiect detaliat si de
efectuat calculele estimative ale cheltuielilor.

Experienta aratd cd costul mediu al sistemelor de irigare prin aspersiune pentru terenurile mici poate atinge
1500-2500 dolari SUA pentru 1 hectar de suprafati irigatd, in dependenti de tipul masinilor si instalatiilor de
irigare prin aspersiune utilizate.
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Sisteme de irigare prin picurare

3.1. Date generale despre irigarea prin picurare

Irigarea prin picurare este irigarea printr-un sistem de tuburi de polietilend cu picuritori, unde apa se livreazi spre
zona unde se afld sistemul radicular al plantelor (Fig. 3.1).
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Fig. 3.1. Structura generala si principiul de lucru al sistemului de irigare prin picurare.

Principala particularitate a irigirii prin picurare este livrarea uniformi a apei direct la fiecare plantd pe durata
intregii perioade de vegetatie in concordanti cu necesititile de api a fiecarei culturi.

Componentul de baza a sistemului de irigare prin picurare este tubul capilar sau fasie capilara cu picu-
ratori (emitente).

3.1.1. Statiile de pompare

Statiile de pompare sunt de diferite tipuri, cele mai frecvent utilizate sunt motopompele (diesel sau benzini)
(Fig. 3.2) si pompele electrice (Fig. 3.3).

Cerintele principale ale unei pompei sunt:

*

*

*

Productivitatea, volumul de apd (m*/h)

Presiunea de lucru (atm)

Eficienta consumului de conbustibil (I/h)

Eficienta consumului energetic (kW-h)

29
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Fig. 3.3. Modele de pompe electrice.

Productivitatea pompeti alese trebuie si corespundi necesititilor de apd pe sectorul dat. La utilizarea irgirii prin
picurare la un hectar se utilizeaza aproximativ 40-70 m*/h in functie de plantele cultivate, tipul si particularititile
solului, conditiile climaterice locale.

Se recomandi de a alege o pompi cu rezervi de productivitate de cca 10%.

3.1.2. Utilaj de filtrare a apei

Filtrarea apei este unul din cele mai importante ele-
mente pentru functionarea sigurd si de durati a sis- —

Sursd de apd Bloc de filtrare

temului de irigare prin picurare. ) /Dw:hass de suprafatﬁ \ Filtru cu pietriy
. . . [ (riy, canal, rezerver de ) P +
Echipamentul de filtrare a apei se alege in depen \_ " apa; helesteusa] / Fltru o discurt SaU-cis It

dentd de sursa de alimentare cu api si gradul de im- S~
puritate a apei (Fig. 3.4).

Filtrele cu pietris si nisip sunt destinate curitirii apei

. L. . S 1. . . X 1o A Inchis3, de adincime
de impurititi mecanice si biologice mari (api din ré-

. . . - . ((finting arteziand seu de mind,) P Filtru cu discuri sau cu sits
uri, lacuri, canale, bazine deschise s.a.). Acest tip de \Q’dw centratzat 5.0.)

filtre constd din container din metal, care este um- =30 ==
plut la 2/3 cu material de filtrare (Fig. 3.5). De obi-
cei, materialul de filtrare utilizat este granitul ma- Fig. 3.4. Principalele scheme de filtrale.

runtit cu continut fractionar special de la 0,65 pani
la 2,4 mm. Filtrul este echipat cu sistem automat sau
manual de curitare in caz de colmatare, ceea ce asigurd utilizarea lui pentru o perioadi lungi fird inlocuirea ma-
terialului de filtrare. Containerul rezisti la presiuni intre 8 si 12 atmosfere si este fabricat din metale feroase sau
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otel inoxidabil. In primul caz, containerul este protejat de coroziune prin acoperirea cu vopsele praf din polimere
sau prin galvanizate.

Fig. 3.5. Modelele filtrelor cu pietris.

Frecventa de spilare a filtrelor depinde de gradul de impuritate a apei (de la odati pe ord pani 1-2 ori pe zi).

Filtrele cu nisip sunt de doud tipuri: cu o singurd cameri (vertical) si cu doud camere de filtrare (orizontal).

Volumul de api filtratd (productivitatea): 14-120 m*/ori.

Filtrul cu discuri este utilizat in sisteme de irigare prin picurare, sisteme de irigare prin micro-aspersiune, sisteme
automatizate de irigare a plantatiilor multianuale, bazine de inot, irigarea peluzelor s.a. (Fig. 3.6).

Principiul de functionare:

Discurile creeazi fluxuri care atrag sedimen-
tele din apd in dispozitivul de captare;

Suprafati totald de filtrare — suprafata totald a
trecerilor intre laturile discurilor;

Efectul tangential (de tip hidro-ciclon) face
ca apa sd se roteascd in jurul discurilor si, in
consecintd, sistemul are nevoie de mai putind
apd pentru spilarea filtrului.

Avantajele utilizdrii filtrelor cu discuri:

Suprafata mare de filtrare reduce perioada de
timp iIntre curdtirile filtrului;

Discurile elimind impurititile minerale si
organice;

Simplitatea procedurii de curitare;

Este posibili crearea bateriei de filtrare;

Este posibild automatizarea completi a procesului de filtrare.

3.1.3. Nod de fertigare

Nodul de fertigare este o parte integrd a oricirui sistem de irigare prin picurare. Cele mai utilizate sunt urma-
toarele dispozitive: injector de tip ,Venturi”, vas inchis de fertilizare, dozatron i sistem automatizat de fertilizare.

|4
i)

i

Fig. 3.6. Filtre cu discuri.

Injectorul de tip ,Venturi” este un tub cu o gituituri conicd pe ambile pirti, care functioneazi pe principiul de
presiuni diferentiate.
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Dispozitivul este confectionat din materiale plastice rezistente la medii agresive. Injectorul este instalat in sistem

pe capul de fertilizare, care permite si separe procesul de fertilizare si cel de irigare.

Debitul de api ce trece prin injector creazd un vacuum care atrage solutia chimici in canalul unde este amestecat

cu api de irigare si injectate in sistem.

Injectorul asigurd o uniformitate relativ buni a amestecului cu fertilizant si api pe toatd durata de aplicare a

solutiei.

Vasul de fertilizare prezinti un vas inchis ermetic, care are robineti la
intrare si iesire (Fig. 3.7). Vasul serveste pentru o introducere mai sim-
plificati a ingrisimintelor minerale sau a altor chimicale in sistemul de
irigare.

O diferntd mici de presiune intre intrare si iesire, care este creatd de un
robinet de pe capul de fertilizare, creazi un flux in vas, in care apa este
amestecatd cu solutia si se transmite in sistem.

Vasul de fertilizare este aparatul cel mai sigur si cel mai putin capricios
in functionare. Dezavantajul este concetratia neuniformi a solutiei fer-
tilizante. Solutia care intrd in sistem, are initial o concentratie mare si
apoi scade treptat.

Dozatron este un dozator hidraulic, care distribuie proportional
ingrasiminte si chimicale de protectie in sistemul de irigare si garan-
teazd o precizie mare de dozare.

Dispozitivul este montat direct in sistemul de irigare sau la capul de
fertilizare (Fig. 3.8). Turbina de lucru este actionati de presiunea apei in
sistem (fard curent electric) prin care dozatoronul absoarbe o cantitate
determinati din rezervorul cu fertilizant, in cameri se amestecd cu api
ce formeazi un amestec omogen, ce se transmite in sistem. Dozatronul
este suficient de a fi reglat o singuri dati.

Sistemul automatizat de fertilizare este o unitate moderni de fertilizare
(Fig. 3.9), care poate fi programati pentru un sector si mai multe in
parte.

Dozareaingrisimintelor
se face in concordanti cu
sabloanele de fertilizare,
care pot fi stabilite in

(sector) in parte.

Instalatia asiguri:

Fig. 3.8. Dozatron.

conformitate cu cerintele agronomice si nutritionale ale culturilor.

Sistemul permite injectarea de pani la 6 tipuri de ingrasiminte in
set, plus un acid pentru corectarea pH-ului.

Sistemul functioneazd foarte simplu: se programeazi formula
necesard pentru fiecare zond (culturd) in parte si se regleazd pH-
ul. Totodati, poate fi programati si schimbarea dozei (formulei)

in dependenti de faza de crestere a culturii pe tot ciclul vegetal.
Paralel, poate fi programat procesul de irigare pentru fiecare zoni

e Dozarea cu 2-6 tipuri de ingrasiminte

e Reglarea pH-ului si a electroconductibilititii apei

e Injectarea proportionald a normelor

Fig. 3.9. Sistemul automatizat
de fertilizare.

e 8 formule independente pentru diferite sectoare
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e 20 de programe independente de irigare
Exemplu:
® 216 supape (canale)
Daca se foloseste conducta

din polietilen (PE), volumul

e Controlul a 5 supape pentru 5 pompe de fertilizare de apa maxim livrat fata de
diametru va fi:

e Reglarea a 10 curitiri de filtre automate

e Senzor de ploaie si 5 senzori de urgenti GSM, SMS si radio

comunicare @ 32 mm - 4,8 m3/h
e Posibilitatea conectirii la PC @ 40 mm - 7,7 m*/h
e 4 limbi de deservire. @ 50 mm - 12,0 m3/h

@ 63 mm -18,7 m’/h

. o . o @ 75 mm -26,7 m3/h
3.1.4. Conducta principala (magistrala)

Acest element din sistemul de irigare prin picurare este folosit pen-
tru a transporta apa de la statia de pompare spre conductele secundare

(submagistrale).

@ 90 mm - 38,6 m3/h

@ 110 mm - 59,0 m3/h

Magistrala trebuie si aibd un diametru si rezistentd suficientd pentru a
Y )
putea permite trecerea unui volum necesar de api si si reziste presiunii disponibile.

Conducta poate fi realizati din orice material care este rezistent la coroziune (Fig. 3.10).

Pentru confectionarea conductelor principale se recomandi de a folosi furtun din PE, PVC (pentru culturi mul-
tianuale (subteran)) sau de tip Lay Flat (pentru culturi legumicole).

Diametrul conductei principale este calculat din volumul de api transportat, distanta la care trebuie ridicata si
coeficientul de frecare a materialului din care este confectionati conducta.

ki\

Fig. 3.10. Modele de conducte.

3.1.5. Requlator de presiune

Acest dispozitivserveste pentru a reduce sau a mentine presiunea apei care este previzuti in sistem, cu scopul de
a preveni presiuni excesive sau impactul hidraulic.

Regulatoarele de presiune pot fi hidraulice sau de tip ,arc” (Fig. 3.11).
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Fig. 3.11. Regulatoare de presiune.

Cu diferite tipuri de regulatoare de presiune (supape hidraulice) pot fi efectuate urmatoarele operatiuni:
* Reglarea presiunii in sistem (cat mai Inaltd, atit si mai joasi)
* Mentinerea presiunii predeterminate

* Automatizarea procesului care are loc in sistem (de exemplu, un program predeterminat, care va activa si dez-
activa pompele care livreaza in sistemul de irigare a ingrisimintelor sau pompa centrali).

3.1.6. Conductd secundara (submagistrala)

Acest element al sistemului de irigare prin picurare este utilizat pentru livrarea apei de la conducta principald
la linia (banda) de picurare. Conducta poate fi confectionatd din orice material care este rezistent la coroziune.
Aceasta trebuie si fie de un diametru suficient pentru a distribui volumul necesar de api.

Diametrul conductei secundare este calculat in functie de volumul de api consumat, lungimea conductei, numi-
rul de randuri cu linie de picurare si locul de conectare (cap sau lateral).

Pentru suprafete mici si pentru culturile multianuale, ca si magistralele, care pot fi amplasate subteran, se reco-
mandi de a folosi furtun din PE, iar pentru suprafete mai mari cu culturi anuale sau alte tipuri de culturi ce nu
necesitd ingropatul conductelor se recomanda de folosit furtun din PVC armat de tip Lay Flar (Fig. 3.12).

Acesta nu este deformat sub influenta temperaturii, nu este distrus de razele ultraviolete, are durati de exploatare
indelungati (peste 6 ani), presiunea de lucru este 4-6 atm, permite trecerea vehicurilor cu roti peste ele.
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Fig. 3.12. Modele de furtun din PVC.

3.1.7. Supapa de aer

Supapa este prevazuti pentru evacuarea si admiterea aerului in sistemul de irigare (Fig. 3.13).

Fig. 3.13. Supape de aer.

In cazul cand sistemul nu functioneazi — linile de picurare si conductele sunt umplute cu aer. Cand este porniti
pompa de api, apa incepe si umple sistemul, in rezultatul cdruia apare o presiune de exces, care poate cauzi o
loviturd hidraulicd (loviturd de berbec). Cand se deconectazi procesul de alimentare cu apd, procesul este inversat,
si apare o presiune de refulare (vacuum), ceea ce face ca sistemul si absoarbi aer prin emiterile liniilor de picurare,
care prezintd un risc de blocare a emiterilor cu impurititi si deformarea conductelor.

Aceste probleme apar la toate sistemele de dimensiuni mari, dar, in deosebi, in cazul cAmpurilor cu pante. Pentru
a evita problemele mentionate se foloseste supapa de presiune, care se monteaza in cel mai inalt loc al sistemului

(Fig. 3.14).

3.1.8. Conectoare si fitinguri universale

Conectoarele si fitingurile sunt componente importante a oricirui sistem de irigare prin picurare. Ele sunt uti-
lizate pentru conectarea tubului sau fasiei capilare la conductele de distributie, conectarea conductelor de distri-
butie si reglarea alimentirii cu api si curitare.

Producitorii de tevi si fasii capilare au elaborat si produc propriile modele de conectoare si fitinguri (Fig. 3.15).
Practic ele nu se deosebesc dupi scopul utilizarii si principiul de functionare, dar au diferente substantiale de
structurd, care influenteazd comoditatea utilizdrii, calitatea conectirii si durata de exploatare.
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Pentru conectirile sigure, nu se recomanda utilizarea fur-
niturii confectionate din metal obisnuit, care poate duce la
corozia lor si deteriorarea. Deaceea este recomandati folo- -
sirea furniturii din polietileni PE, PVC sau alte materiale
necorozive.

La selectarea acestor elemente al sistemului ar trebui si se
acorde o atentie deosebiti la specificatiile produsului (pre-
siunea maxima de lucru 4-16 atm, manopera, usurinta de
instalare.

3.1.9. Linia de picurare

Linia (banda, tubul) de picurare este un element cheie al
sistemului de irigare prin picurare.

Existd mai multe modele si tipuri de linii de picurare, din- Fig. 3.14. Supapa de presiune montata.
tre care cele mai des utilizate sunt 6 descrise mai jos:

1. Linie de picurare de tip ,bandi’ — reprezinti un ,canal
cu labirint”, care incetineste fluxul de api si il normali-
zeazd (Fig. 3.16). El este construit pe toatd lungimea de
bandi, iar in locurile necesare, cu lazerul este tiiat orificiul
pe unde este evacuati apa. Acest tip de bandi oferd o uni-
formtate buni a irigirii.

Banda de picurare se clasifici dupd urmitoarele criterii:

e  Grosimea peretelui
e Distanta dintre picuritori

e  Volumul de api ce se irigd pe 1 m liniar timp de
1ord

e Diametrul bandei

e Presiunea de lucru

Grosimea peretului poate fi de:

¢ 5mil (0,125 mm) — cu durata de exploatare pentru
un sezon

¢ 6 mil (0,15 mm) — cu durata de exploatare pentru Fig. 3.15. Conectoare si fitinguri.
un sezon (recomandati pentru incepitori)

¢ 8 mil (0,2 mm) — cu durata de exploatare mai
mare, aproximativ 3 sezoane

¢ 10 mil (0,25 mm) — cu durata de exploatare 4-5
sezoane, se recomandd unde se foloseste irigarea
numai primii 2-3 ani de viatd

¢ 15 mil (0,3 mm) — cu durata de exploatare 5-6
sezoane

¢ 18 mil (0,45 mm) — cu durata de exploatare 3—4
ani.

Distanta dintre picurdtori poate fi diferitd — intre 5 cm si 60
cm, in dependenti de cultura irigata.

Volumul de apa tot este divers, in dependenti de culturi si
tehnologia amplicatd — de 1a 1,2 pani la 12,0 I/m pe ori.

Fig. 3.16. Linia de picurare tip ,,banda”.
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Diametrul bandei de picurare este de 16 mm si 22 mm, care depinde de lungimea randului irigat:

¢ 16 mm - lungimea maxima 250 m

¢ 22 mm - lungimea maxima 450 m.
Presiunea de lucru este de la 0,4 pani la 0,8 bar.

Unele tipuri de bandi au proprietatea de a se autocurita. Ridicind presiunea pani la 1,0 bar, liniile se dilati si
impurititile se elimini din banda.

2. Linie de picurare cu emitere. In acest tip de linie
se folosesc emitere plate, care sunt incorporate la o
anumitd distantd una de alta (Fig. 3.17). Avantajul
evident la asa tip de bandi este rezistenta mariti la
infundare. Acest lucru se datoreazi faptului ci in
emiter se formeazd un flux turbulent de api, ce per-
mite emiterului sa nu si se infunde.

Fig. 3.17. Linia de picurare cu emiter.

Respectiv, cerintele fati de nivelul de filtrare sunt
mai exigente fatd de toate tipurile de bandai. Insi, apare problema costului acestei bande, care depinde de canti-
tatea emiterilor pe metru liniar.

Cu cat sunt mai dese emiterile cu atdt costul este mai mare.
Caracteristicile tehnice a liniei de picurare cu emitere sunt urmitoarele:

—  Grosimea peretelui: 6—47 mil

— Distanta intre picuridtori: 10~100 cm

—  Debitul de api pentru fiecare emiter in parte: 1,0-3,8 /ori

— Diametrul: 1622 mm

—  Presiunea de lucru: 1,0-2,0 bar.
3. Tubul de picurare — este un tub cu picuritori (emi-
teri) cilindrice, incorporate in furtun (Fig. 3.18), are
o durati de viatd de pani la 10 ani, iar picuritorile
au cel putin 2 orificii pentru scurgerea apei si pentru

evitarea infundirii.

Principiul de lucru este acelasi ca la emiterul plat, nu-
mai cd in acest caz emitdtorul are mai multe labirinte
in form3 cilindrica.

Caracteristicile tehnice ale tubului cu picuratori:

—  Grosimea peretelui: 35-44 mil (0,9-1,2 mm)

— Distanta intre picuritori: 20-100 mm Fig. 3.18. Tub de picurare.

—  Debitul de api pentru fiecare emiter: 1,6-3,9 Vori
— Diametrul furtunului: 16-20 mm

—  Presiunea de lucru: 1,0-3,8 bar.

4. Tub de picurare cu compensator de presiune (CP). Principala diferenti intre tuburile cu picuritori simple si cel
cu compensatori de presiune sunt indicii stabili de scurgere a apei pe intreaga lungime a tubului.

Motivul este o echilibrare automati a presiunii in
constructia picuritorii (Fig. 3.19). Membrana de
silicon incorporatd in fiecare picuritoare, regleazi
orificiul de trecere a apei, in conformitate cu presiu-
nea din interiorul tubului si prin urmare, mentine o
presiune stabili la iesire.

Fig. 3.19. Compensator de presiune (CP).
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Acest tip de picuritor are o duratd de viatd pini la 15 ani. Insi, mai are avantajul in comparatie cu alte tipuri de
picuritor, ca poate fi folosit in vii, livezi i alte culturi multianuale, unde lungimele de rind sunt mult mai mari
si existd diferentd mare de nivel, avind o uniformitate constanta de irigare.

Caracteristicile tehnice a tubului cu picuratori CP:

—  Grosimea peretelui: 35, 40, 44, 47 mil
— Diametrul tubului: 16—20 mm
— Debitul de api la fiecare emiter: 1,0-3,8 /ori

Distanta intre picuritori:

— 20-150 cm

—  Presiunea de lucru: 1,0-4,5 bar.

5. Tub cu picurdtori multianuale cu compensator de presiune pentru instalarea subterand cu tehnologia ,Rootguard’.
Acest tip de tub cu picuritori are aceleasi caracteristici tehnici ca si tubul cu picuritori cu compensator de pre-
siune. Insi, in constructia sa mai are o clapetd, care la micsorarea presiunii in tub (incheerea procesului de lucru)
se inchide, ceea ce nu permite pitrunderea impurititilor si ridicinelor in interiorul picuritorii (Fig. 3.20).

Irigarea cu asa tip de picuritori are o serie de avan-
taje fata de alte tipuri de irigare:

+ Economie de api semnificativi;

+ Apa si substantele nutritive sunt livrate direct la
zona de radicind ce asigurd o crestere sdndtoasd (r
a plantelor;

¥ Pistrarea suprafetei uscate a solului ceea ce in-
pedicd germinarea semintelor de buruieni, prin
urmare se reduce numirul de prelucriri si canti-
tatea erbicidelor aplicate;

. L ) A

Fig. 3.20. Tub cu picuratori multianuale cu
+ Eficientd maximi; compensator de presiune cu instalarea subterana.

+ Mai putini api se evapord, solul nu se imbibi cu
api si nu crapa in urma vénturilor;
+ Nu sunt deteorate de oameni, animale, pasiri si insecte;
+ Sistemul nu restrictioneazi lucririle agricole si de transportare;

+ Reduce riscul de inbolnivire a culturilor de boli de la suprafata solului, tulpinile si frunzele riman uscate.
Dezavantajul cel mai mare este costul inalt al tubului cu picuritori.

6. Picuratori liniare (emitere). Picuritoarea liniari este un dispozitiv mic din plastic ce furnizeazi cantititi mici
de api nemijlocit la ridicina plantelor. Emiterul este montat intr-un furtun din PE la o anumiti distanti (dupa
necesitate) (Fig. 3.21).

Fig. 3.21. Picuratori liniare (emitere).



IRIGAREA CULTURILOR AGRICOLE DE VALOARE INALTA |

Avantajul acestor picuritori este posibilitatea de a le monta oriunde (la orice distantd unul fati de altul) unde
este necesar pentru plantd si posibilitataea de curidtire manuali.

Insa, principalul dezavantaj este ci aceste picuritori trebuie introduse manual, fiecare in parte. In sistemul de
irigare prin picurare se folosesc sute, chiar si mii de picuritori, deaceia picuritorile liniare se utilizeaza la sectoare
mici, in special, pentru irigarea in ghivece, substraturi, pentru amenajiri de terenuri in aer liber, dar si in vii si
livezi.

Picuritorile sunt de diferite tipuri — cu compensator de presiune si firi, cu una sau mai multe iesiri, cu debitul de
apd de la 1 pani la 10 Vori. Picuritorile moderne sunt proiectate cu posibilitaea de autocuritare, ceea ce permite
utilizarea lor pe o durati mai lungi. O mare rispandire au primit picuritorile cu compensator de presiune care
pot fi utilizate in locuri cu diferenta de nivel si lungimi mari de rand.

3.2. Avantajele si dezavantajele irigarii prin picurare

Principalul avantaj al irigirii prin picurare este faptul ci apa este livrati direct la ridicinile plantelor. In acelasi
timp, irigarea este uniformi, se mentine umiditatea optimali a solului, se previne aparitia crustei pe sol, se mic-
soreazd consumul de apd cu 50% si mai mult si se micsoreazi pierderile de api cauzate de evaporarea ei de pe
suprafata solului.

Irigatia prin picurare a introdus in agricultura moderni conceptul de fertiirigatie, respectiv fertilizarea conco-
mitenti cu irigarea, folosind ca dizolvant apa de irigare. Ingrisimintele se dizolvi in apa de irigare si este livrati
direct spre ridicinile fiecirei plante. Astfel, nu se nutresc buruienile dintre randuri, ci culturile crescute. Normele
de aplicare a ingrisimintelor minerale prin sistemul de irigare prin picurare sunt de 3—4 ori mai mici.

In timpul irigirii prin picurare apa nu este pulverizati pe frunzele legumelor si respectiv, plantele sunt mai putin
expuse bolilor.

Sistemele de irigare prin picurare sunt destinate cresterii diferitor culturi in cimp deschis si pe terenuri acoperite.
Aceastd metodi de irigare este deosebit de eficientd pentru livezi, vii si legume, asigurind sporirea productivititii
cu 50% si mai mult.

Sistemul de irigare prin picurare este recunoscut ca cel mai eficient sistem pentru producerea fructelor si legu-
melor, fiind urmat de sistemele prin aspersiune (micro-stropitoare, sistem fix prin aspersiune si alte sisteme fixe,
sisteme mobile de irigare prin aspersiune etc.);

3.3. Investitiile pentru irigare prin picurare

Pentru determinarea costurilor de implementare a irigirii prin picurare este necesar de elaborat proiect tehnic
(schema de montare) (Fig. 3.22) si de calculat cheltuielile estimative pentru fiecare caz/teren concret.

Costul al unui sistem de irigare este individual si depinde direct de urmitoarele conditii:
e Cultura irigatd (necesarul de api pentru dezvoltarea plantelor)
e Schema de plantare
e Dimensiunile terenului si topografia
e Sursa de api (cantitatea, calitatea apei) si distanta pani la teren
e Utilaj de pompare a apei (electric sau moto)
e Tipul liniiei de picurare (bandi, cu emitere, tub de picurare, tub CP sau de tip ,Rootguard”s.a.)
e Sistemul de control (automatizat, manual).

O alti modalitate de estimare a necesarului de investitii pentru un sistem de irigare prin picurare poate fi uti-
lizarea unui calculator on-line (Fig. 3.23). Ca exemplu — http://www.glia.ro/calculator-picurare, http://www.
marcoser.ro/consultanta/calculator-irigare-prin-picurare/
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Irigarea in livezi

La producerea fructelor calitative, mai ales in livezile infiintate cu pomi altoiti pe portaltoi vegetativi pitici sau
semipitici nu poate fi realizati fird asigurarea unui regim hidric satisficitor. Acest lucru se datoreazi faptului ci
pomii, altoiti pe portaltoi de vigoare slabi, au inrddicinare superficiald si inregistreazd un deficit de umiditate
indeosebi in perioada de vegetatie. Acest deficit de api poate fi complectat prin irigiri pe parcursul perioadei de
vegetatie, asigurdnd astfel un nivel optim de umiditate (70-75% din capacitatea de cAmp) in sol.

4.1. Metode de irigare a livezilor

In livezi, mai frecvent se folosesc urmitoarele metode de irigare:
® irigarea prin picurare;

® irigarea prin aspersiune;

® irigarea prin microaspersiune;

e irigarea subterand.

La alegerea metodei de irigare se tine cont de proprietitile solului, felul sursei si debitul de api asigurat; condi-
tiile hidrogeologice, climatice, economice si de experienta locali. Se va alege metoda care asigurd cea mai buni
uniformitate de udare, o eficientd de folosire a apei ridicatd si o productivitate mare la aplicarea udirilor.

Aceste metode diferd intre ele in principiu prin modul de distributie al apei la plante, prin cantitatea de apa
administrati si prin volumul de sol umezit.

4.1.1. lIrigarea prin picurare

Irigarea prin picurare (Fig. 4.1) asigurd o uniformita-
te inaltd la distribuirea apei in sol (in zona unde se
afli sistemul radicular al pomilor), folosirea eficientd
a apei, un regim optim de api, aer si de nutritie prin
folosirea rationald a ingrasimintelor minerale, ceea
ce duce la majorarea productiei cu 20-50% fati de
celelalte metode de irigare.

Irigarea prin picurare poate fi aplicati aproape pe
orice tip de sol si configuratie a terenului, prin am-
plasarea conductelor de-a lungul randurilor de pomi.
Distanta dintre picuritoare se stabileste in functie
de distanta dintre pomi, iar varianta optimali este de
1-2 picuritori la un pom. Cea mai favorabili formi a
conturului de umectare se inregistreaza atunci cand Fig. 4.1. Irigarea prin picurare a pomilor de mar.
de la un picuritor se foloseste un debit de 68 1/ora.

Cantitatea de apa distribuitd unui pom in cadrul
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unei udiri este de 30-50 litri. Durata udirii se determini in dependenti de consumul de api de citre planti in
fiecare perioadi, debitul picuritorilor, si oscileaza intre 3—12 ore pe zi, iar durata de timp dintre udiri poate fi de
la o zi pani la sase zile.

Irigarea prin picurare are mai multe avantaje, printre care:

e Economisirea apei, peste 50% fati de alte metode, intrucat evitd pierderile prin evaporare, prin scurgere
in profunzime si udd numai zona rizosferei;

e Economisirea energiei la pompare, fortd de munci pentru deservire, fird a fi necesard deplasarea
echipamentelor;

e Preteazi la programarea cu ajutorul calculatorului;

e Creeazi in sol conditii favorabile de api si aeratie, permite aplicarea concomitenti a ingrasimintelor si
se poate folosi pe terenurile denivelate;

e Datoritd faptului ci frunzele si tulpina plantei sunt uscate in timpul irigarii prin picurare, nu existi riscul
»opdririi” plantelor chiar si in cazul irigirii in zilele foarte cilduroase cu temperaturi exterioare de peste

40 °C;
e Mentine structura si textura solului astfel incat sistemul radicular al plantelor se poate dezvolta mult mai

bine comparativ cu alte metode de irigare.

Ca dezavantaje, pot fi mentionate: costul inalt al investitiei initiale, infundarea picuritoarelor, fragilitatea
instalatiei.

4.1.2. lrigarea prin aspersiune

La irigarea prin aspersiune apa este de reguld livratd prin conducte cu presiune, iar apoi apa este pulverizatd sub
forma de ploaie artificiald de asupra suprafetei irigate cu ajutorul masinilor si echipamentului de irigare prin as-
persiune, irigdindu-se nu numai solul, aerul, dar si partea aeriani a pomilor (Fig. 4.2). Cantitatea de api utilizati
la o udare folosind aceasti metodi este 400—600 m*/ha, iar pe parcursul perioadei de vegetatie a pomilor de mir
se fac 3—4 udiri si anume:

» Inainte de inceputul vegetatiei, daci rezerva de api in sol este mici (martie-aprilie);
# Dupi inflorit, in decada a doua-treia a lunii mai;

+» Dupi ciderea fiziologici a fructelor, cind se manifestd o crestere intensivi a lastarilor;
>

In perioada de crestere a fructelor inainte de coacere, in lunile iulie-august, insd nu mai tirziu decit cu
20-22 zile inainte de recoltare.

Udarea prin aspersiune se poate face pe doui cii:
e Sub coroana pomilor, prin instalarea unor aspersoare mici;
e Deasupra coroanei pomilor, prin instalarea unor aspersoare mai mari si asezate pe prelungitoare inalte.

Apa stropiti de echipamentul de aspersiune spald frunzele de pesticide, ridic umiditatea atmosferici, favorizea-
z4 procesele fiziologice ale plantelor, dar creste riscul atacului de boli. Din aceste considerente, dar si altele (spre
exemplu: utilizarea unui volum mare de api), in ultimul timp irigarea prin aspersiune deasupra coroanei pomilor,
in tdrile cu pomicultura dezvoltati se utilizeazd numai cu scopul de a proteja pomii impotriva ingheturilor tarzii
de primivari.
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Fig. 4.2. Metode de irigare prin aspersiune in livezile de mar: stanga - sub
coroana pomilor; dreapta - deasupra coroanei pomilor.

4.1.3. lIrigarea prin microaspersoare

Eliminarea neajunsurilor irigdrii prin aspersiune in conditiile in care se pistreazd avantajele acestei metode se
poate realiza prin aplicarea microaspersiunii (Fig. 4.3). Presiunea scizuti, cantitatea redusi de api si distribuirea
ei uniformad pe suprafata solului sunt cateva dintre avantajwele acestei metode.

Fig. 4.3. Irigarea prin microaspersiune a pomilor de cires: stanga — prin microaspersoare
ce se atarna; dreapta - prin microaspersoare ce sunt amplasate la nivelul solului.

In conditiile pomiculturii integrate care promoveazi intretinerea inierbati a solului, irigarea prin microasper-
siune devine un instrument de bazi pentru asigurarea necesarului de api si chiar substante minerale. Organele
active folosire pentru microaspersiune sunt de diferite tipuri: duze rotojet, microaspersoare etc. Ele sunt dispuse
la o iniltime variabild de la sol, iar raza de udare variazi de la 1-2 m la 3-4 m.

La irigare pe suprafete mari se recomandi de folosit duze de tip fluture care au debite si raze mai mari de lucru.

La irigarea prin microaspersiune temperatura aerului in coroani se reduce cu 5-7 °C, iar umiditatea relativi a
aerului creste cu 25-30%, ce amelioreazi procesul de fotosintezi.

! http://www.nelsonirrigation.com/products/application/apples
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4.1.4. lIrigarea subterana

Irigare subterand constd in aducerea apei direct la ridicina pomilor printr-o retea fixa de tuburi perforate de
plastic plasate la 30—40 cm adincime (Fig. 4.4).

Fig. 4.4. Irigarea subterana in livada de cires.

Metoda are multe avantaje: se evita pierderile prin evaporare; nu constituie obstacol la lucrarile de intretinere; se
creeazd un regim favorabil in jurul ridicinilor, pomii sunt mai putin afectati de boli etc.

Ca dezavantaje pot fi mentionate: cost ridicat al materialelor; infundarea orificiilor perforate cu particole de sol
si ridicini; poate fi aplicatd pe terenuri cu o structurd usoari etc.

4.2. Particularitatile irigarii culturilor samburoase

In Republica Moldova cantitatea anuali de precipitatii este insuficientd si constituie in zona de nord a tarii —
450-500 mm, in cea de centru —400-450 mm, iar in ce sudici — 350-400 mm. Pe langi insuficienta de precipitatii,
se mai adaugi si repartizarea neuniforma a acestora pe parcursul perioadei de vegetatie.

Insuficienta apei din sol reduce cresterea lastarilor, afecteaza dezvoltarea frunzelor, mirimea si calitatea fructelor,
scurteazd durata de viatd a radicinilor active sau frineazi cresterea acestora toamna. Ca rezultat, vigoarea de
crestere a pomilor scade esential, regularitatea productiei si volumele recoltelor nu mai sunt stabile, pomii imba-
trdnesc prematur, iar durata lor de viatd este mult mai mica.

4.2.1. Tehnicairigarii plantatiilor de prun

Irigarea prunului in conditiile Republicii Moldova constituie una dintre misurile agrotehnice cele mai impor-
tante care contribuie la cresterea productiei cat cantitativi, atit si calitativd. Prunul face parte din speciile cu
cerinte mari fatd de api, care sunt satisficute la 650-700 mm de precipitatii anuale (Babuc, 2012).

Consumul de api este influentat de conditiile ecologice, faza de vegetatie, soi si portaltoi si variazi de la 4 1a 7
mm zilnic (Budan S, citat de Chira si Hoza, 2007).

In livezile de prun este recomandat urmaitoarele epoci de irigare:
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e inaintea infloritului;
e in faza de intirire a endocarpului;

e cu 2-3 siptiméni pani la coacerea fructelor (Remarci: pentru fructele destinate industrializirii nu se reco-
mandi aceasti irigare);

e dupi recoltarea fructelor.

Cantitatea de apd pentru fiecare epoci de irigare este de 300-400 m?/ha in livezile tinere si 450-500 m*/ha in
cele pe rod (Grumeza, Cimpoies, 2002).

Adancimea de dezvoltare a sistemului radicular al prunului este de 30-40 cm pentru portaltoi de vigoare mici,
sau 40—60 cm adancimea pentru portaltoi mai vigurosi. Asigurarea unui regim de api optim pe aceste nivele de
adincime se poate realiza atit prin picurare cit si prin microaspersiune. Se pot folosi picuritoare cu debite de
4-8 1/ori, sau microaspersoare cu debite orientative de 3040 l/ord cu distante intre ele corelate cu distantele
intre rinduri, intre pomi/rind, cu raza de udare a emititoarelor de api si cu textura solului (Pomi, arbusti fruc-

tiferi, cipsun ... , 2014).

4.2.2. Tehnicairigarii plantatiilor de cais

Caisul suportd bine perioadele de secetd, pentru ci provine din zone cu climat semiarid, dar cultura intensivi
profitabild a caisului necesitd irigare obligatorie, mai ales ci aceastd specie pomicold este cantonati cu precidere
in zonele de sud ale tirii unde precipitatiile sunt reduse. De remarcat este faptul cd umiditatea excesivi in luna
iulie favorizeaza atacul unor ciuperci patogene, sau criparea fructelor in faza de pargi.

Pentru specia cais, in functie de vigoarea portaltoilor, este bine si se asigure un potential bun al apei in sol pe
adancimea de 30-40 cm pentru portaltoi de vigoare mijlocie-micd (Mirobolan dwarf, Miroper, Apricor) si pe
adancimea de 40-50 cm pentru portaltoi de vigoare mai mare (Corcodus, Constanta 14, Cais franc).

Aplicarea irigdrii prin picurare, se realizeazi cu achipamente fixe de distributie a apei sub randurile de pomi, cu
turtunuri de diametru 18-20 cm si picuritoare cu debite de 4-8 1/ori, distanta in functie de conditiile locale de
sol si de culturi.

Daci se aplici irigarea prin microaspersiune (recomandat sun coroani), aceasta se realizeazi cu furtunuri de
diametru 30-35 cm asezate sub fiecare rind, cu microaspersoare distantate intre ele in functie de raza de udare
a acestora si de distantele de plantare (Pomi, arbusti fructiferi, cipsun ..., 2014).

4.2.3. Tehnica irigarii plantatiilor de piersic

Piersicul este o specie rezistentd la secetd, dar pentru productii mari si de calitate apa devine factor limita-
tiv. Deoarece in zona de culturd a piersicului pentru Republica Moldova, precipitatiile medii multianuale nu
depisesc 350-400 mm, iar evapotranspiratia este mai intens, cultura performanti a piersicului nu este posibild
fard irigare.

Avind in vedre sensibilitatea fructelor inainte de coacere la unele ciuperci fitopatogene, nu se recomandi irigarea
deasupra coroanei pomilor, cel putin in aceastd perioada.

Daci se aplicd irigarea prin microaspersiune, instalatia fixa de distributie a apei sub fiecare rand de pomi, poate
fi direct pe sol, sau la nivelul primei sirme a spalierelor daca plantatia are sustinere. Furtunurile de udare de sub
fiecare rind pot avea diametre de 30-35 mm, iar debitele microaspersoarelor pot fi de 30-35 Vori.

La irigarea prin picurare se pot utiliza furtunuri de diametru 18-20 mm, cu picuritoare cu debite de 4-8 1/or4,
montate la distante corelate cu conditiile de sol si planti ale culturii respective (textura solului, distantele dintre
pomi pe riand).

Adincimea in sol unde se va pistra un regim de api corespunzitor, este cuprinsi intre 2040 cm pentru portaltoi
vegetativi interspecifici de vigoare micd, panid la 40-50 cm pentru portaltoi de vigoare mai mare (Pomi, arbusti
fructiferi, cipsun ..., 2014).
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Irigarea vitei de vie

Vita de vie s-a format in urma evolutiei indelungate in conditii de secete periodice si formeazi un sistem
radicular bine dezvoltat cu putere mare de absorbtie. Totodati, necitind la faptul ci vita de vie este considerati
planti toleranti la secetd si poate fi cultivatd in regiunile cu suma anuald mici a precipitatiilor (250-350 mm),
ea reactioneazd foarte pozitiv la irigare si deseori suferd de secetd in regiunile viticole cu precipitatii mai mici de

600 mm.

Pentru dezvoltarea normali a vitei de vie sunt necesare anual 600-800 mm precipitatii, mai cu seami in perioada
de la inflorit pani la intrarea boabelor in pargi, cind se formeazi complet masa vegetativi si rodul viei.

Eficacitatea irigirii, cAnd sunt satisficute cerintele vitei de vie in ap, este inaltd si de cca 1,5-2,0 ori sporeste
recolta de struguri. Aceasta se explicd si prin faptul ci irigarea imbunititeste si utilizarea ingridsimintelor
introduse in sol.

La alegerea terenului pentru infiintarea plantatiei viticole irigate se tine cont de relief si posibilitatea de a utiliza
una din metodele de udare, de a construi un sistem de irigare contemporan.

Directia randurilor vitei de vie trebuie si coincidi cu directia brazdelor de udare, suprafata de nutritie se mireste
pani la 3,0 m intre rdnduri si 1,75-2,0 m pe rand.

In viile irigate se aplici formarea rapidi a butucilor, care intri pe rod cu 1-2 ani mai inainte. Spalierul se instaleazi
in primul an dupi plantare. Formele de butuci trebuie si fie mai voluminoase, cu 2-3 tulpini cu iniltimea de
1-1,2 m. Incircitura butucilor se mireste de 1,5 ori. O atentie deosebiti se atrage efectuirii operatiunilor de
ingrijire a butucilor: copcitul, plivitul si legatul listarilor, repartizarea lor rationald in spatiu, stabilirea nivelului
optim al incdrciturii cu struguri, afinarea solului etc.

5.1. Normele si termenii de irigare a vitei de vie

In baza diferentei dintre umiditatea de facto si cea optimi a solului pentru faza concretd de dezvoltare a vitei
de vie se stabileste norma si termenul de udare. Norma de irigare in perioada de vegetatie si norma de rezervi
primivara se determind dupa formula, elaborati de citre A. Kosteakov:

M=HxVx(B-b)x 100,

unde: M — norma de udare, m*/ha; /A — stratul de sol umectat in urma udirii, m; 7 — greutatea volumetrici a
solului, t/m’; B — capacitatea de cimp a solului de mentinere a apei, % din greutatea solului uscat; & — umiditatea
solului inainte de udare, % din greutatea solului uscat; 700 — indice de recalculare la 1 ha.

Indicii ¥/ H, B sunt mirimi constante, care se determind odatd in prealabil pentru fiecare varietate de sol in
plantatie. Indicele 4 se apreciazi in fiecare caz concret. Norma de udare calculatd se mareste cu 10-15% pentru
recuperarea pierderilor in urma scurgerilor, infiltririi si evapordrii.

Dupi Naumenko V. (Haymenko, 2014) s-a constatat
ci pentru determinarea umidititii solului in perioada
toamni-iarni este suficient ridicarea unei probe de
sol din spatiile dintre rindurile de vitd de vie, iar

in perioada de vegetatie normele de irigare a
vitei de vie variazd de la 500-1200 m3/ha.
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in perioada de vari din trei probe cu adincimea de pani la 1,5 m. Probele trebuie preluate de pe urmele tehnicii
agricole si spatiile dintre randurile de vitd de vie.

Fisun M. s.a. (ducyn u ap.,2013) un aport pozitiv in sporirea si mentinerea apei in sol revine miruntirii coardelor
dupi tdierea in uscat a vitei de vie si incorporirii acestora in sol.

Practic in Moldova sunt necesare 3 udiri in perioada de vegetatie: 1a cresterea intensi a listarilor dupi inflorit si
a boabelor pani la intrarea lor in pargd (Fig. 5.1-5.3). Pentru fiecare udare se consumi de obicei 500-700 m*/ha.

Necesarul de umiditate

Dezmuguritul
- . Cresterea
Cresterea lastarilor si
. boabelor
inflorescentelor
Infloritul Maturarea boabelor

Maturarea coardelor

Fig. 5.1. Necesitatea vitei de vie in umiditate si nutritie pe parcursul perioadei de vegetatie.
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Fig. 5.2. Reactia vitei de vie in functie de metoda de irigare (Nicolaescu, 2013).

In caz de stabilire a deficitului de umiditate a solului spre primivari se efectueazd udarea de rezervi (800-
1000 m*/ha), care garanteazi dezmugurirea uniformi, cresterea si dezvoltarea normali a butucilor pani la inflorit.
In viile tinere (1-2 ani) norma de irigare se micsoreazi cu 25-30%.

Faza1-3-12% Faza 2 -7-20% Faza 3 - 3-16%
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Faza 4 - 40-57% Faza 5-13-23% Faza 6 — 4-7%

2

Fig. 5.3. Distribuirea consumului de ap3 pe fazele de vegetatie (Nicolaescu, 2013).

5.2. Metode de irigare a vitei de vie

Irigarea viilor se poate efectua prin aspersiune, picurare, sisteme de irigare subterani si aerosol (Fig. 5.4).

Fig. 5.4. Metode de irigare a vitei de vie: a) aspersiune; b) prin picurare c) subterand; d) prin suvita.

5.2.1. lIrigarea prin aspersiune

Irigarea prin aspersiune sau ,ploaie artificiald”. Acolo, unde nu este posibild nivelarea solului, pe terenuri slab
planificate, cu soluri lejere, superficial accidentate, se aplicd metoda de irigare prin aspersiune. In perioada
de vegetatie irigarea prin aspersiune se combini cu stropirea ulterioard a plantelor pentru combaterea bolilor
criptogamice.

51



52

| Irigarea vitei de vie

5.2.2. lrigarea prin picurare

Irigarea prin picurare este larg folosita pretutindeni, mai cu seami in térile cu deficit de apa — Italia, Israel, Ucraina
(sud), SUA (California), Grecia s.a., pe terenurile amplasate pe pante, unde alte metode nu pot fi utilizate.

Irigarea prin picurare asiguri folosirea rationald a apei si a ingrasimintelor minerale, a fortei de munci, distribuirea
uniformi a apei in zona sistemului radicular si obtinerea recoltelor mari de struguri.

Sistemul de irigare prin picurare include sursa de api, blocul de distribuire si control, regulatorul de presiune,
conducta subterand, distribuitori si 1-2 picuritoare la fiecare butuc, amplasate direct pe sol sau la indltimea de
20 cm (Fig. 5.5).

P\ ) _ S

Fig. 5.5. Irigarea prin picurare in viile tinere (sus) si rod (jos) (Nicolaescu, 2013).

Perfectionarea sistemelor de irigare prin picurare se efectueazi permanent in scopul reducerii cheltuielilor de
instalare, a calititii si a costului picuritoarelor, desavarsirii constructiei filtrelor.

Unele cercetiri efectuate in Republica Daghestan (Rusia), intre anii 1999-2001, cu soiul Agadai, demonstreaza,
ci la irigarea prin picurare in comparatie cu alte metode de irigare, recolta sporeste cu cca 19%, iar greutatea
medie a strugurilor cu cca 12% (Maromenos, Amuesa, Mykaunos u zp., 2003). Continutul zaharurilor usor
asimilabile sporesc in medie cu 5%, iar aciditatea titrabild este mai micd cu cca 3%. Ultimii doi indici de calitate
au influentat sporirea IGA (indicele gluco-acidometric) in medie cu cca 10%.

Estimarea volumului investitiei pentru sistem de irigare prin picurare a vitei de vie se va face in baza datelor
descrise in subcapitolul 3.3 (pag. 37). Drept model al calculului eventualelor cheltuieli pentru instalarea unui
sistem de irigare este prezentat mai jos:
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Tabelul 5.1. Modelul calculului a investitiei.

Cultura:
Schema de plantare:
Suprafata:

vita de vie, soiul ,,Moldova”

370 X 1}5 m
3,5 ha

Dimensiunile terenului: 120 x 300 m

Costuri conform calculelor hidraulice:

Numadrul de randuri:
Diferenta de nivel:

Sursa de apa:

40
32m
iaz

Distanta pand la teren: 300 m

Componenta sis- . Cantitatea Costul per uni- | Costul to-
A Specificarea .
temului de irigare necesara tate (Euro) | tal (Euro)
Utilaj de pompare | Motopompa diesel H-65 m, 1 unitate 2800 2800
Q-25 m3/ora
Statie de filtrare | Filtru cu pietris 2" + Filtru cu 1set 1680 1680
disc 2" + Injector ,,Venturi”
Conducta magis- | Tub din PE d110 mm 500 m (300 +200) 5,0 perm 2500
trala centrala
Conducta Tub din PE d63 mm, 50 mm, 360 m 1,5 perm 540
submagistrald 40 mm (120 + 120 + 120)
Linie de picurare | TubcuCP16/0,75cm/ 2,11/ 11550 m 0,35 perm 4042,5
ord (3300 m x 3,5 ha)
Sistemul de Automatizat 1set 720 720
control
Accesorii Fitinguri, conectori 1set 1230 1230
Total investitii per sistem:  13512,5
Total costuriper 1ha: 3860,7
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Irigarea legumelor

Legumele sunt cele mai profitabile culturi anuale, care necesitd a fi crescute in conditii de irigare. Culturile le-
gumicole — tomatele, ardeiul, vinetele, morcovul, sfecla rosie, varzi, castravetii, ceapd, cartoful — sunt crescute in
cultura plantatiilor de cimp, incepind cu primivari devreme panid toamna tarzie. Aproape 50% din totalul de

api necesari trebuie si fie aprovizionati prin irigare.

Normele de udare si norma de irigare variazi in dependenti de regimul hidrologic si tehnica de udare aplicati

(Tabelul 6.1).

Tabelul 6.1. Regimurile de irigare prin aplicarea irigatiei prin aspersiune la principalele
culturi agricole pe parcursul vegetatiei in Republica Moldova.

Umiditatea
Specia Faza de crestere si dezvoltare S;;astou’l (‘Z‘::)V fnfz?r’rl:t:auclie
udare, %

Tomate timpurii pana la fructificare 50 75

n perioada de fructificare 70 80
Tomate cu perioada de coacere toata perioada de vegetatie 50 70
medie
Tomate semdnate directin camp | pana la fructificare 30 70

n perioada de fructificare 50 70
Ardei pana la fructificare 30 70

n perioada de fructificare 50 80
Vinete pana la fructificare 30 70
Castraveti toata perioada de vegetatie 50 80
Varza tardiva pana la formarea coceanului 50 80

n perioada formarii coceanului 50 70
Ceapa pentru bulbi pana la formarea bulbului 30 80

in perioada formarii bulbului 50 80
Usturoi toata perioada de vegetatie 40 80
Morcov semadnat vara toata perioada de vegetatie 50 80
Sfeclarosie toata perioada de vegetatie 50 70
Cartofi pana la formarea tuberculilor 50 80

in perioada formarii tuberculilor 50 75

Notd: Normele de udare, numarul uddrilor si norma de irigare se stabilesc in dependenta de conditiile de alimentare cu apa din precipitatii pentru

perioada de vegetatie a anului concret.

Sursd: Regimuri si norme de irigare a culturilor cu voloare adaugata (culturi legumicole, horticole si vitei de vie). - http://www.irigare.md/imagini/

Metode%20si%20tehnici%20de%2oirigare.pdf.

55



56 | Irigarealegumelor

Cantitatea de precipitatii pe teritoriul Moldovei este cu mult mai mici decét necesitatea plantelor de legume. In
medie, in zona de nord totalul de precipitatii este de 470-550 mm, in cea centrald 430-525 mm, iar in cea de sud
395-480 mm. Periodic teritoriul republicii este afectat de secetd. O parte din precipitatii se evapord, in cea mai
mare parte se transformad in scurgeri de suprafata.

Asigurarea naturald cu api a plantelor de legume in conditiile Moldovei este nesatisficitoare. Din acest consi-
derent pentru a obtine recolte inalte si stabile, este necesar de compensat deficitul de umeditate prin udatul ar-
tificial. In conditiile noastre irigarea este unul din factorii hotiratori ai intensificirii legumiculturii si sporirii
eficientei. Pe fundalului unei tehnologii avansate, irigarea legumelor sporeste considerabil recolta. Totodata, fird
utilizarea corectd a ingrasimintelor, a mijloacelor de protectie a plantelor, ingrijirea moderni si calitativad a plan-
telor, irigarea nu poate duce la obtinerea rezultatelor scontate.

In special, culturile din sere si solarii au nevoie de

cantitati insemnate de apa, cu atit mai mult ¢ in L IACLarY

spatiile acoperite plantele nu au acces la apa din Pentru culturile legumicole de camp se considera o apa
precipitatiile naturale. Asigurarea cu api trebuie buna de irigat cea cu o concentratie totala de saruri so-
s fie permanenti si si prezinte o calitate cores- lubile mai mica de 1,0 g/litru, pentru culturile din sera -
punzitoare din punct de vedere al sirurilor, dar si sub 0,5 g/litru si cu continut de Na sub 10%.

a temperaturii.

Inainte de a incepe proiectarea si instalarea siste-
mului de irigare pentru legume, este necesar de efectuat urmitoarele:

+ De asigurat cd existd o sursd de apd in cantititi suficiente;
# De analizat apa din sursa de irigare.

Solutia solului — sursi directd de aprovizionare a plantelor cu substante nutritive. Calitatea apei folositi la irigare
influenteazi la concentratia solutiei solului. Deaceea, trebuie folositd apd cu un continut foarte scizut de sdruri
solubile.

Irigarea in spatiile protejate reprezinti principala misurd de imbunititire a regimului de api din sol si are ca efect
cresterea productiei, dar si asigurarea unei calititi superioare a acesteia. Luind in considerare scopul irigarii si
perioada in care aceasta se aplicd, deosebim urmitoarele tipuri de irigare:

¢ irigarea de start — se aplici inainte de infiintarea culturilor, cu scopul refacerii rezervei de api a solului, dar si
pentru a facilita efectuarea lucririlor;

¢ irigarea pentru asigurarea prinderii rasadurilor — se face dupi infiintarea culturilor, cu norme mici de apa,
tolosind micro aspersoarele;

¢ irigarea in timpul vegetatiei — pentru a asigura nivelul optim de api in sol.
In spatii protejate, irigarea se realizeazd prin doud metode:
¢ irigarea prin picurare;

¢ irigarea prin microaspersiune.

6.1. Metodele deirigare
a legumelor

6.1.1. Irigarea lequmelor prin aspersiune

Udarea prin aspersiune este metoda care asigurd ad-
ministrarea apei la plantd prin pulverizarea apei cu
dispozitive speciale (Fig. 6.1). Aspersiunea prezintd

Fig. 6.1. Instalatia de irigare prin aspersiune a legumelor.
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posibilititi largi de adaptare la diferite conditii de exploatare, astfel poate asigura o acoperire totald a suprafetei
irigate.

Sistemele de irigare prin aspersiune sunt oferite sub formi de aripi de ploaie, linii de aspersiune si microaspersi-
une. Existi aspersoare ce produc picituri de dimensiuni mari, dar si aspersoare ce produc o ploaie fini.

Irigarea prin aspersiune poate fi efectuatd prin:

¢ aripi de ploaie;
¢ linii de aspersiune;
¢ microaspersiune.

Aripile de ploaie se folosesc la culturi mari, fiind usor de asamblat/mutat. Avind diametru de 90 mm si de 75
mm, se pot asambla aripi de ploaie pe lungimea de 300 sau 400 metri. La aripile de ploaie se pot folosi aspersoare
mari, care pot avea diametru de 38 metri.

Liniile de aspersiune realizeazi o ploaie find, crednd un microclimat favorabil plantelor, nu se formeazi crusta si
frunzele nu se rup, totodatd nu se dezveleste ridicina plantei.

Componentele principale ale sistemului de asper-
siune:

pompd actionati electric sau motopompi;
conducti polietilend sau furtun flexibil;
seturi de aspersiune montate pe conducti;
robinete alimentare;

fitinguri.

* 6 6 o o

Irigarea prin microaspersiune este o variantd a
irigatiei prin aspersiune, care se caracterizeaza prin
realizarea unei dispersii fine a apei (aseminitoa-
re unei ploi fine sau chiar tip ceatd). Se utilizeazi
in sere si solarii, pentru sporirea umidititii solului
si a celei atmosferice, sau numai in scopul cresterii
umidititii atmosferice in perioadele cilduroase.
Permit totodati si aplicarea de tratamente fitosani-
tare si ingrisiminte foliare.

Fig. 6.2. Irigarea prin microaspersiune
cu microaspersor fix.

Sistemele de irigatii se pot automatiza complet, oferdnd posibilitatea programarii lucririlor de udat si fertilizat.
Un astfel de sistem vine echipat cu Cap control cu injector Venturi, fiind un sistem practic si econom de injectare
a substantelor nutritive in apa de irigat. Avantajul acestui sistem sunt posibilititile de lucru la presiuni si debite
mici, precum si faptul cd nu necesitd o sursi de energie dedicati.

Microaspersoarele sunt rotative sau fixe (Fig. 6.2), cu picuritori de diferite dimensiuni.
Componentele sistemului:

pompi actionati electric sau motopompi;
sistem de filtrare a apei;

coloana de transport si de distribuire a apei;
sistem de automatizare;

seturi microaspersoare tip rotor sau ciupercd;
supapd anti scurgere;

stabilizatori;

fitinguri.

* 6 6 O O O o o

Irigarea tip ceatd este folositd, in general, pentru sciderea temperaturii sau cresterii umidititii in sere si solarii.
Awvantajele udirilor prin aspersiune si microaspersiune sunt:

¢ la aripile de ploaie se pot folosi aspersoare mari care pot avea diametru de 38 de metri;

¢ aspersoarele realizeazi o ploaie find creind un microclimat favorabil cresterii plantelor;
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nu se formeazi crusti;
nu se dezveleste ridicina plantei;
nu se rup frunzele;

prezintd o uniformitate buni a irigarii;

* & & o o

numirul relativ mare de aspersoare de-a lungul unei linii de aspersiune diminueazi efectul de dispersie cauzat
de vant;

*

pot fi alimentate de la surse limitate de ap3;

¢ linia de aspersiune poate fi conducta din polietilena cu diametre de 40 mm, 50 mm, 63 mm si lungimi cuprin-
se intre 100 si 200 metri, in functie de dimensiunile suprafetei de irigat, sau pot fi echipat cu furtun flexibil
in locul conductei de polietilend, ceea ce conferd un plus in montarea si demontarea rapida a liniilor, spatiul
necesar depozitirii fiind foarte mic;

¢ avantajul irigdrii prin micro aspersoare este ¢ poate ajunge la 9 metri diametru si se pot monta, fie sus dea-
supra plantelor, fie la nivelul acestora, prin furtunuri spagheti.

6.1.2. Irigarea legumelor prin picurare si fertigarea

Irigarea prin picurare este un sistem de irigare avantajos si obligatoriu in spatiile protejate si in cimp deschis.
Acest sistem prezintd urmitoarele avantaje: diminuarea riscului de aparitie a buruienilor, reducerea considerabili
a volumului de munci, posibilitatea aplicarii ingrasimintelor. Irigarea prin picurare se poate automatiza, stabi-
lindu-se durata de picurare in functie de debitul apei, de substratul de culturd (culturd in sol, hidroponici sau
pe diverse substraturi), dar nu in ultimul rind de perioada in care se efectueazi irigarea. Aceastd instalatie este
folositd si pentru fertigare cu solutii nutritive. ,Retetele” pentru solutia nutritivd folositd sunt stabilite pe baza
analizei chimice a apei folosite la irigat si analiza solului. Necesarul de solutie nutritivi este asigurat automat in
tunctie de factorii climaterici si fazele de crestere si dezvoltare ale plantelor.

Irigarea trebuie ficutd cit mai des si constant posibil, frecventa cea mai recomandati fiind in fiecare zi cu o
cantitate de apd concordatd cu conditiile de mediu: mai putini in zilele reci si mai multd in zilele cidlduroase

(Tabelul 6.2).

Tabelul 6.2. Normele recomandate de apa la irigarea prin picurare la principalele
culturi legumicole pe parcursul vegetatiei in Republica Moldova.

Cultura Norma cie iri Zile de vegetatie | Cultura Norma de iri- Zile de vegetatie
gare m’/ha gare m’/ha
Tomate 20-30 1-21 Ardei 20-30 1-10
30-40 22-45 35-45 11-30
45-50 46-70 40-45 31-50
45-55 71-110 45-50 51-75
25-35 110-120 25-35 76-100
Ceapa 20-25 1-10 Vinete 20-30 1-21
25-30 11-30 35-45 22-45
35-45 31-50 40-45 46-70
50-65 (70) 51-75 45-55 71-110
45-35 (20) 76-100 25-35 111-120
Castraveti 25-35 1-30 Pepene 15-20 1-30
45-55 31-60 verde 35-45 310
30-40 61-90 25-35 61-90
25-35 91-110 20-25 91-110
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Cultura Norma de iri: Zile de vegetatie | Cultura Norma de iri Zile de vegetatie
gare m’ha gare m’/ha

Cartoful 25-35 1-10 Varza alba 20-25 1-21
35-45 1-30 25-35 22-45
45-50 31-50 35-45 46-70
45-55 51-75 45-50 71-110
25-35 75-99 45-55 111-120

Morcov 20-25 1-20 25-35 121-150
35-45 21-41
25-35 41-55
20-25 55—70

La fiecare irigare se adaugi si fertilizanti, respectindu-se principiul cat mai des, in portii cat mai mici, astfel doza
recomandatd siptimaénal se va aplica zilnic in portii egale cu numarul aplicirilor efectuate.

De exemplu, daci este recomandat sd aplicim 5 kg de un anumit ingrasimént pe siptimani si in acea sdptimani
se vor face 5 irigiri, la fiecare irigare se vor aplica 1 kg de ingrisimant (5 x 1 = 5 kg). Astfel, planta va utiliza
tot ingrasimantul si nu va suferi din urma socului salin datorat aplicirii instantanee a unei cantititi mari de

ingrdsiminte.

Un sistem de irigare prin picurare pentru legume este compus din (Fig. 6.3):

Fig. 6.3.
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Componenetele principale ale unui sistem de irigare prin picurare pentru legume.

¢ Sursa de apa — poate fi centralizatd (din retea) si locald (fintini, bazin de stocare, iaz s.a.). Datoriti consumu-
lui mare de api in sere si solarii, se va tine cont de o sursd de apd cit mai ieftini;

¢ Sistemul de filtrare — obligatoriu, si este dimensionat in functie de calitatea apei si de suprafata irigat;
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¢ Conducta de distributi - reprezentata de teava de polietilend, dimensionati in functie de necesarul de api con-
sumat si tipul sursei de api (teavd cu diametru 25 mm sau 40 mm, in dependenti de suprafati);

¢ Liniile de picurare — pot fi de tip bandi sau tub. Liniile de picurare se amplaseazi la o distantd de 50—-60 cm una
de alta. Se recomanda ca banda de picurare cu un diametru de 17 mm, o grosime a peretelui de 25 mil, cu picu-
ratorii amplasati din 20 in 20 cm si un debit pe picuritor de 11/ord/picuritor. Picuritorii sunt de tip ,,Labirint
Cascadd”, care asigurd o durabilitate mare, o inalti precizie si rezistentd la infundare. Se recomandai filtrarea
de 130 microni. Aceasta este o bandi de cea mai buni calitate, cu o durati de exploatare de minim 5 sezoane.

Banda de irigare se monteazi la suprafata solului, cu dungile colorate orientate in sus. Sistemul de irigatii
functioneazi la presiuni intre 0,5 si 2 bari, in functie de grosimea peretelui.

Sistemul de irigatii prin picurare asigurd eficientd maximd din urmitoarele considerente:
¢ cantitati exacte de api la rddicing;

¢ cconomie de api si energie;

¢ reducerea lucririlor pentru combaterea buruienilor;

¢ accesul mai bun intre rindurile de plante.

Avantajele acestui sistem de irigare prin picurare sunt:

¢ Se dozeazi exact apa necesari in diferite etape de dezvoltare a culturilor si in functie de tipul de culturi irigat,
reducindu-se in acest fel pierderile;

¢ Fiecare plantd in parte poate primi cantitatea optimi de apd, in functie de necesarul de moment;

¢ Consumul de api pentru irigatie este mai redus cu 20-40%, datoritd uniformititii si randamentului ridicat
(90-96%) si reducerii pierderilor prin evaporatia din sol si aer;
¢ Alimentind cu apd numai zona rindurilor de plante, spatiul dintre rdnduri riméne uscat, ceea ce permite

executarea lucrarilor agricole in conditii bune, inmultirea buruienilor fiind mult diminuati;

¢ Udarea directa a solului, fird umezirea plantelor, impiedicd aparitia si inmultirea bolilor si ddunitorilor. Se
micsoreaza sau se evitd unele tratamente chimice, ceea ce impiedici poluarea recoltelor;

¢ Restriange posibilitatea raspandirii la nivelul intregii culturi a bolilor si ddunitorilor;

¢ DManopera necesara exploatdrii instalatiei de irigare prin picurare este mult mai redusi comparativ cu celelalte
modalititi de irigare, ceea ce inseamnd mai mult timp pentru alte activititi si reducerea cheltuielilor;

¢ Instalatia de fertigare prin picurare nu necesitd fortd de munca calificatd pentru exploatare;
¢ Permite dozarea exactd a cantititilor de ingrasiminte administrate in functie de necesarul optim al plantei;

¢ Caun cumul al unora dintre avantajele enumerate mai sus, sistemul de fertirigare prin picurare poate asigura
o crestere a productivitatii cu pand la 100%;

¢ Este singura metoda de udare care permite automatizarea totald, datorita reglirii precise a debitului si a pre-
siunii apei, precum si declansarii udarii pe baza informatiilor inregistrate de senzori cu privire la umiditatea
solului, temperatura si umiditatea relativd a aerului.

Sistemele de irigare se pot automatiza complect, oferind posibilitatea programirii lucririlor de udat si fertilizat.
Un astfel de sistem vine echipat cu Cap control cu injector de tip ,Venturi”, fiind un sistem practic si econom de
injectare a substantelor nutritive in apa de irigat. Avantajul acestui sistem sunt posibilititile de lucru la presiuni
si debite mici, precum si faptul ¢ nu necesiti o sursd de energie speciali.

Mentinerea unui regim hidric constant protejeazd plantele de stresuri, elementele de nutritie sunt distribuite
direct plantelor, dezvoltarea si crestera plantelor fiind optimi din acest punct de vedere.

Estimarea volumului investitiei pentru sistem de irigare prin picurare pentru cresterea legumelor se va face in
baza datelor descrise in subcapitolul 3.3 (pag. 37). Drept model al calculului eventualelor cheltuieli pentru insta-
larea unui sistem de irigare este prezentat mai jos:
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Tabelul 6.3. Modelul calculului a investitiei.

Cultura: ceapa, soiul ,,Halcedon” Numarul de randuri: 250
Schema de plantare: 15 x 15 x 15 x 90 cm Diferenta de nivel: om
Suprafata: 5,0 ha Sursa de apa: prin retea centralizata dinrau
Dimensiunile terenului: 167 x 300 m Distanta pand la teren: 10 m
Costuri conform calculelor hidraulice:
Componenta sistemu- . Cantitatea Costul per Costul to-
o e Or Specificarea - )
lui de irigare necesara unitate (Euro) | tal (Euro)
Utilaj de pompare Hidrant Q-60 m3/org, H-3,3 bar 2 - -
Statie de filtrare Filtru cu pietris 2" + Filtru cu 2 seturi 2030 4060
disc 2" + Filtru hidrociclonic +
Injector ,,Venturi”
Conducta magistrala Lay Flat d104 mm 750 m 3,0 perm 2250
centrala
Linie de picurare Banda cu picuratori 5 mil / 15 75000 m 0,05 per m 3750
cm /5,31 /ord perm (250 randuri x
300 m)
Sistemul de control Manual - - -
Accesorii Fitinguri, conectori 1set 520 520
Total investitii per sistem: 10580
Total costuri per 1 ha: 2116

6.2. Particularitatile irigarii culturilor legumicole

6.2.1. lrigarea tomatelor

Tomatele cu coacere medie se iriga pe parcursul perioadei de vegetatie de 7-8 ori.

Prima udare se aplici la plantatul in cAmp. Se recomandi ca aceastd udare si aibi caracterul unei udiri de apro-
vizionare, asigurdnd umectarea profundi a solului. Se intervine apoi cu udarea a doua a solului dupa 12 zile.
Excesul de api in aceastd perioadd duce la incetenirea cresterii plantelor ca urmare a sciderii temperaturii solului.
Numai in cazuri exceptionale (secetd puternici) urmatoarea irigare se aplica la 6 zile (Gavriliti s.a., 2009).

Dupi aceasta intervalul dintre udiri nu trebue si depisascd 8-10 zile.

Dupa plantare necesitatea de api este moderati si se aplicd normele de udare de circa 300 m*/ha. Insi in timpul
formirii si cresterii fructelor necesitatea de api este destul de mare.

Atentie! In aceasti perioadi se recomanda de aplicat udarile cu norma de 300-350 m’/ha.
La inflorire norma de udare trebie si nu depaseasca 250 m*/ha.

Este foarte important, ca intervalul optim dintre udari la tomate si fie de 7 zile. Majorarea acestui interval duce
la micsorarea recoltei, ce este confirmat convingitor de urmatoarele date:

Intervalul dintre udare Productia relativ obtinutd, %
Udarea aplicata la 7 zile 100,0
Udarea aplicata la 12 zile 92,1
Udarea aplicata la 14 zile 80,6
Udarea aplicata la 21 zile 67,8
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O atentie deosebiti trebue acordati reglirii umidititii solului in momentul inceperii coacerii fructelor. In aceasti
) g ) p
perioadi cresterea brusci a umidititii poate duce la criparea fructelor.

La tomatele timpurii se aplicd 4-6 udiri: una in luna mai, 2-3 in luna iunie si 1-2 in iulie.

Tomatele seminate direct in cAmp se udi de 2—4 ori pani la fructificare si de 3—4 ori in perioada de fructificare.
Pentru imbunititirea calititii comerciale a tomatelor se recomandi de aplicat cu 2-3 zile inainte de recoltare o
udare de 70 m*/ha. Aceasta normi de udare se aplici si pentru protejarea plantelor de ingheturi tirzii de prima-
vari sau devreme de toamni.

6.2.2. Irigarea castravetilor

Apa este un factor esential de crestere a castravetilor — ea conditioneazi in mod direct procesul de crestere, este
mijlocul de transport pentru substantele minerale fotoasimilate si produsele metabolice, regleazi temperatura
plantei prin transpiratie, conditioneazi procesul de fotosintezi si respiratie. Castravetii au un continut de api
mai ridicat fatd de alte culturi si constituie 96%.

Tabelul 6.4. Normele orientative de irigare a castravetilor.

Faza de dezvoltare Norma de irigare, I/m de picurator
Rasarirea plantelor >1
Inceputul recoltarii 1.5-2.0
Recoltarea intensiva 5.0-7.0
Faza a doua de recoltare intensiva 5.0-6.0
Sfarsitul perioadei de vegetatie 3.0-5.0

Consumul de api al plantelor de castraveti variaza in functie de faza de vegetatie, fiind in crestere de la faza de
germinare pani la faza de recoltare (7ubelul 6.3). Se practicd udatul artificial prin picurare (Fig. 6.4) si aspersiune.

Fig. 6.4. Irigarea prin picurare a castravetilor.
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6.2.3. Irigarea ardeiului

Ardeiul, avand un sistem radicular mai slab dezvoltat, are nevoe de irigare peste un interval relativ mai mic in
valoare de 7-8 zile (Gavrilitd s.a., 2009). Dupi udarea de la plantare pani la inridicinare consumul de apa este
redus. Necesitatea de api a acestei culturi este moderati in timpul cresterii si dezvoltirii plantelor. Dar in timpul
infloririi fructelor si formirii fructelor necesitatea de api este foarte mare. Pani la fructificare se aplicd 3—4 udiri,
insd in perioada de fructificare 4-5 udiri.

La fel, ca si in cazul tomatelor si aici trebue de avut griji ca dupi plantat irigatia si fie condusi cu multi atentie
ca nu cumva prin cantiiti prea mari de api si se influenteze negativ cresterea plantei. Este preferabil din acest
punct de vedere ca la plantat si se creeze o rezervi mai mare de apd, udarea urmitoare urméand a se face nu mai
devreme de 10-12 zile. Celelalte udiri se administreazi in functie de dinamica rezervei de api in sol.

6.2.4. Irigarea la varza si conopida

Varza si conopida avind un aparat foliar foarte bogat, consumi multi api la transpiratie.

Varza timpurie, datoriti rezervelor de api din sol acumulate in timp de iarna si primavari, se irigd mai putin de-
cat cea tarzie. Necesarul acut de apid apare cind incepe si-si formeze cipitina. Practic, varza timpurie are nevoe
de 4-6 udari. La varza tirzie se aplicd 3—4 udiri pini la inceputul formirii capitanei, 4-5 udiri — in perioada de
formare a cipitnei (Gavriliti s.a., 2009).

Particularitatile fiziologice ale varzei cer, ca in perioada formairii cipatinei temperatura si nu depiseasci 20 °C.
La o temperaturd de 30-35 °C dezvoltarea plantei este stingheritd. Iatd de ce in perioadele cu temperaturi
ridicatd se recomandi udarea prin aspersiune, care contribuie la sciderea temperaturii aerului. Cele mai bune
rezultate sunt obtinute la irigarea cu masinele dotate cu rampe pentru ploaie suprafini. Ultima in timpul udirii
micsoreaza temperatura cu 7-8 °C. Datoritd acestui fapt se intensificd procesele fiziologice de dezvoltare a varzei.

Este foarte necesar si stim, cd administrarea unor udiri insuficiente fird a se tine seama de rezerva de apa din
sol, urmatd de udiri cu cantititi mai mari de apd, duce la criparea cipitinilor.

6.2.5. Irigarea la ceapa pentru bulbi

Prima udare se aplici imediat dupi risirit. Urmitoarele udiri se aplici la intervale de 9 zile. Ea are nevoie de 2-3
udiri pani la formarea bulbului, iar in perioada formirii bulbului — de 3—4 udiri (Gavriliti s.a., 2009).

Este important ca irigarea sd inceteze cu 12 zile inainte de recoltare. Nerespectarea acestei conditii are ca urmare
o reluare a cresterii bulbilor. Este foarte important ca irigarea si continue pana la formarea completi a bulbului.
Lipsa de api duce la incetarea cresterii bulbului si inevitabil la coacerea fortati. Interventia apei dupi coacerea
fortatd duce la criparea bulbului. Pe lingi pierderea valorii comerciale, mai are si dezavantajul, ci nu se pistreaza
bine.

6.2.6. Irigarea cartofului

Cartoful necesitd 4-6 udiri la intervale de 7-10 zile cu norme de udare de 300-400 m*/ha (Gavrilitd s.a., 2009).
Este eficient de aplicat masinile dotate cu rampe pentru ploaie suprafind, care are o influenti benefici asupra
dezvoltirii intensive a cartofului. Plafonul minim al umiditétii solului nu trebuie si fie mai mic de 70% din ca-
pacitatea de cAmp pentru api pe intreaga perioadi de la risirire si pand la formarea butonilor.

In perioada de formare si dezvoltare a tuberculilor, umiditatea solului trebuie si corespundi valorilor de 75-80%
din capacitatea de cAmp pentru apd. Dupa cum s-a constatat (Botnari V., 2010), asigurarea optima cu apd in
aceastd perioadd influenteazd atit numirul de tuberculi in cuib, cit si marimea lor. In perioada cand incepe us-
carea naturald a tufei umiditatea se reduce pani la 65%. Irigarea se intrerupe cu 10-12 zile inainte de recoltare.
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In zilele cu vanturi fierbinti se recomandd de aplicat pe intreaga suprafatd norme mici de udat in valoare de
70 m*/ha cu ajutorul masinei cu ploaie suprafind. Ultima scade temperatura frunzelor cu 7-8 °C.

6.2.7. Irigarea altor culturi lequmicole

Vinetele au cerinte sporite fatd de api. La inceputul vegetatiei se va asigura umiditatea solului de 70%, iar in
timpul fructificirii de 80% din capacitatea de cimp pentru api a solului.

Morcovul este deosebit de pretentios fatd de conditiile de umezeald in urmitoarele faze de crestere si dezvoltare:
incoltirea semintelor, inceputul cresterii si formirii sistemului radicular, formarea ridicinilor. Regimul optimal
de umezeald recomandat pentru morcov este de 75-80% din capacitatea maximi pentru api a solului. Se reco-
mandi o irigatie de aprovizionare inainte de seminat.

Usturoiul are o cerintd de apd putin mai moderatd comparativ cu ceapa. In perioada de vegetatie se aplici 3—4
udiri. El are nevoe de 3 udiri pani la formarea cipitanei.

Ridichea de lund are cerinte sporite fati de apd de la plantare pani la recoltare. Lipsa de api in sol provoaci lem-
nificarea pirtii comestibile si pierderea gustului si de aici deprecierea calititii. In perioada de vegetatie se aplicd
1-2 udri.

Telind manifestd o exigentd mare fatd de api din sol la addncimea de 25-40 cm. Necesitatea este mai pronuntati
in faza de formare a radacinilor. In perioada de vegetatie se aplicd 2-3 udiri.

Pitrunjelul pentru raddcini are o cerinti mare de api in timpul rasiritului. Insi de la rasirit pani la recoltare
cerinta fatd de apd devine moderati. Se aplicd 2-3 udiri.
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